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1. Introduccién

Al igual que otros muchos centros histéricos, el Centro de la Ciudad de Panaméa! ha
experimentado en los Udltimos sesenta afios un paulatino proceso de abandono y
consecuente declive, y desde comienzos del presente siglo, y a raiz de la declaracién del
Distrito Histérico de Panama como patrimonio de la humanidad en 1997, un lento proceso
de recuperacion.

El fenémeno de la suburbanizaciéon que ha tenido lugar en Ciudad de Panama? ha tenido
un efecto decisivo sobre el progresivo abandono de estos relevantes espacios del tejido
urbano. El Centro se degradd y todavia hoy presenta muchas zonas con espacios inseguros
y deteriorados.

Como primeros esfuerzos de planificacion para la recuperacion del centro, destacan los
emprendidos por la Estado Panamefio en los afios 70. En esa década se generan los
primeros instrumentos para la proteccién, conservacion y restauracién del patrimonio
cultural del pais. En 1995, con financiamiento del BID, se elaboré el “Plan de Revitalizacién
para el Casco Viejo de la Alcaldia de Panam&” que de alguna forma enmarco la solicitud de
inscripcion del Casco Antiguo en la Lista del Patrimonio Mundial. Como se ha comentado

en 1997, la UNESCO declara el CH como patrimonio de la humanidad.

Con el objetivo de seguir recuperando el centro, incrementar su atractivo turistico y mejorar
de manera general del Casco, desde el Estado Panamefio impulsa la creacién de la Oficina
del Casco Antiguo (OCA) de la Ciudad de Panama. Con fecha de enero de 2001, la OCA
lanza el Plan Maestro de la Rehabilitacion y Restauracién del Conjunto Monumental
Histérico del Casco Antiguo de la Ciudad de Panama. Este documento sienta las bases de
ordenamiento urbano para favorecer el proceso de recuperacion del Casco. En 2004 el Plan
Maestro es de nuevo actualizado por la OCA (Revive el Casco) y queda estructurada a
cuatro grandes ejes estratégicos: revive la calidad, revive la arquitectura, revive la
comunidad y revive el orgullo.

Conscientes del problema que representa la conectividad del Centro con el resto de la
ciudad, y de la creciente situacién de congestion experimentada sobre todo en los accesos

1 En el documento realizado por el PNUD: “Lineamientos para la consolidaciéon de la integralidad e inclusion
social en la implementacion de plan maestro del Casco Antiguo de la Ciudad de Panama”, se plantea la
necesidad de que “el actual perimetro del Casco Antiguo se vuelva, en un futuro, parte de una zona patrimonial
mas amplia, denominada Centro Histérico”. Esa concepcion inclusiva con el resto de la zona centro es adoptada
como premisa en todo el proyecto. En todo el documento por Centro sera un término empleado para el area
gue incluye los corregimientos de San Felipe, El Chorrillo y Santa Ana.
2 En “El Casco Antiguo de Panama” de Eduardo Tejeira Davis, se menciona especificamente que: “el transporte
publico y el automovil fomentaron el crecimiento suburbano, pero la verdadera razén era la busqueda de
ambientes mas amplios, saludables, seguros y (para la elite) mas exclusivos”.
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al Centro y especificamente en el Casco, es en este plan donde se habla por primera vez
de transporte y movilidad. Bajo la linea estratégica “Revive la Calidad” se agruparon las
siguientes iniciativas:

+ Nuevos estacionamientos para visitantes y residentes

o Reparacion y recuperacion del estacionamiento del IPAT a un costado del Teatro
Nacional.

o Nuevo proyecto de estacionamiento en el sitio del actual mercado publico.
o Nuevo proyecto de estacionamiento en el sitio de la antigua planta eléctrica.
+ Mejoras al acceso al Casco Antiguo

o Descongestionamiento de la salida por Ave. B.
o Estudio de accesibilidad vehicular y peatonal y de transporte publico, incluyendo

la posible recuperacion del tranvia.

En 2008 la OCA dirige y coordina la “Consultoria sobre accesibilidad, transporte publico y
rehabilitacion del sistema de tranvia en el Casco Antiguo de la Ciudad de Panama”. En este
estudio se presenta la idea de gestiébn de estacionamiento plasmada en otro estudio
realizado en 2000 y se propone un sistema tranvia que conecta las zonas del Casco Antiguo
y Amador, asi como integra dentro de su trazo Santa Ana, San Felipe, Amador y El Chorrillo
con el resto del sistema metropolitano de transporte.

Esta consultoria recoge la idea de integracion de corregimientos expresada en el Plan
Maestro (Revive el Casco). Dentro del mismo, se encuadraba el Plan Maestro de El
Chorrillo, en el que se fijjan como objetivos su integracion con el Casco, el desarrollo de
Amador, el redisefio de vial y espacios publicos de este corregimiento.

Apartir del Plan Integral de Movilidad Urbana Sostenible (PIMUS) se plantean cinco
programas estratégicos para modificar los patrones de movilidad del Area Metropolitana de
Panama

+ Propuesta de reestructuracion institucional

+ Programa para la conformacion del sistema integrado de transporte publico de pasajeros
+ Programa para la administracién de la demanda de transporte particular

+ Programa de inversion en infraestructura de movilidad urbana

+ Programa de participacion ciudadana
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Estos programas sirven de base para formular un nuevo modelo de movilidad y constituyen
un marco de planificacion que se toma como punto de partida para la realizacion del
presente proyecto.

1.1. El Plan de movilidad del Centro de la Ciudad de Panama

En este contexto, una vez formulado el PIMUS, el municipio de Panama, dentro de las
numerosas iniciativas que estd emprendiendo para generar instrumentos de planificacion
que permitan conseguir una ciudad sostenible, lidera y dirige, con apoyo del Banco
Interamericano de Desarrollo, el presente Plan de Movilidad del Centro de Panama. Se
pretende con este proyecto disefiar las estrategias para fomentar una movilidad sostenible
en los corregimientos de San Felipe, El Chorrillo y Santa Ana. Se entiende por movilidad
sostenible el empleo de modos de transporte no contaminantes o aquellos que por su uso
colectivo permiten minimizar la huella de carbono en los desplazamientos cotidianos.

1.1.1. Problematica de movilidad en la zona metropolitanay en el centro de la
Ciudad

El centro de Panama se encuentra en la zona sur del Area Metropolitana de Panama. En lo
que a movilidad se refiere en la AMP se realizan diariamente 2,258,827° viajes (1.28 viajes
por persona al dia). Del total de viajes un 45.41% de los mismos se realizan en auto (Taxi
9.31% y auto 36.10%), el 38.05% en transporte publico y el 16.55% restante en otros modos
(entre los cuales destacan 8.11% caminando y 0.16% en bicicleta). Los tiempos promedios
de desplazamiento son elevados, en transporte publico es de 67.1 min/viaje y 43 min/viaje
en vehiculo privado.

Se puede concluir que la AMP presenta una elevada tasa de viajes motorizados (1 de cada
2 se realiza en auto) y la situacion de congestién esta alcanzando unos niveles superiores
a otras zonas metropolitanas latinoamericanas con mayor poblacion como Monterrey,
México (28 min/viaje en vehiculo motorizado para 4 millones de habitantes). El centro de
Panama, como se vera posteriormente, refleja de manera bastante precisa esta realidad:
gran dependencia de los vehiculos privados y taxis y saturacion en principales puntos de
acceso.

Conviene resaltar en este punto que son tres son los aspectos que se identifican como clave
a la hora de hablar de la movilidad en el centro de la ciudad:

+ Poco o inexistente espacio para el fomento de la movilidad no motorizada.
Peatones y bicicletas no gozan de espacio seguro y adecuado para poder moverse en

3 Plan Integral de Movilidad Urbana Sostenible del Area Metropolitana de Panama, 2014.
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el centro. Ademas, al problema de infraestructura se suman los problemas de
inseguridad y espacios degradados y poco atractivos;

+ Conectividad inexistente entre el sistema de transporte metropolitano, Metro de
Panama, con la zona Centro. La Estacion 5 de Mayo se localiza en el borde norte del
Centro Histérico, a una distancia de 1.5 Km de la plaza de la Independencia y 1.2 Km de
plaza Amador. La conexién con los puntos més alejados debe hacerse caminando o en
bicicleta y como se ha comentado anteriormente para estos modos se cuenta con una
infraestructura deficiente.

+ Inexistente gestion del estacionamiento. La fuerte demanda de estacionamiento
genera ocupacion legal e ilegal de la vialidad. El espacio reservado al auto impide que
se fomenten las condiciones adecuadas de espacio y seguridad para peatones y
ciclistas.

1.2. Objetivos generales del estudio

Una vez identificados los principales problemas de movilidad en la zona, los objetivos
generales propuestos para el estudio son:

1. Generar un esquema de gestién del estacionamiento que permita por un lado desincentivar
el uso del auto y por otro racionalizar la ocupacion de la infraestructura vial y espacio publico
(legal o ilegal).

2. Aprovechar la generacion de este espacio para dar més protagonismo a los modos de
transporte no motorizados.

3. Generar las condiciones de conectividad entre el sistema de transporte metropolitano y el
centro por medio de modos no motorizados y la habilitacion de un servicio de transporte
especifico que conecte las principales zonas generadoras y atractoras de todo el centro
integrando los tres corregimientos.

1.3. Ambito de estudio

Como se ha comentado en un principio, siguiendo la linea definida por la OCA y las
recomendaciones del PNUD, el estudio tiene como dmbito de actuacion el Centro de la
ciudad, es decir, los corregimientos de San Felipe, Santa Anay El Chorrillo. En total, el area
de actuacion suma 159 ha de las cuales un 19% corresponde a San Felipe, un 48% a Santa
Anay el 33% restante a El Chorrillo.

El perimetro del Casco Antiguo comprende 44 hectareas y 940 edificios cuya edificacion se
sitia en el periodo comprendido entre 1850 y 1930 (Espino, 2007: 39).
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Figura 1 — Mancha urbana de los corregimientos San Felipe, Santa Anay El Chorrillo
Fuente: IDOM, 2016
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2. Documento Diagndéstico de la Situacion Actual

Como segundo entregable dentro del proyecto, se presenta en este documento el
diagndstico de la situacion actual para la zona objeto de estudio. El diagnostico se formula
a partir de la realizacibn un intensivo andlisis basado en la recopilacion, toma,
procesamiento y tratamiento de informacién sobre todos los modos de movilidad en la zona
y la realizacion de talleres de participacion que permiten sensibilizar los datos técnicos.

2.1. Objetivos

Como objetivos del diagndstico se plantean los siguientes:

+ Analizar los principales factores que condicionan la movilidad en el Centro, es decir,
conocer de manera clara la situacion sociodemogréfica y la actividad econémica y
aguellos otros factores que pueden ayudar a explicar parcial o totalmente algunos de los
problemas observados en la zona.

+ Identificar los principales problemas para la movilidad en la zona objeto de estudio. Por
medio de la caracterizacion de la oferta y la demanda de los diferentes modos de
transporte, se pretende identificar aquellos problemas que se experimentan en el dia a
dia.

+ Obtener una identificacién de problemas directamente de los residentes, comerciantes y
empleados en la zona de estudio. Se pretende en este punto contar con un documento
apegado a la realidad de la zona.

2.1.1. Enfoque metodolégico

El diagnéstico tiene una doble vertiente: técnico y de percepcién ciudadana. El técnico se
basa en el andlisis de condicionantes de la movilidad y el estudio de su oferta y demanda.
Realizar un diagnéstico técnico no siempre permite obtener resultados precisos, y en la
mayoria de los casos no permite identificar las raices de los problemas observados. Un
técnico realiza un analisis en un periodo determinado sobre un ambito establecido. Y si bien
no tiene prejuicios a la hora de examinar un problema, realiza una “foto” estatica del
momento determinado en el que esta haciendo un proyecto. Por ello, es preciso contar con
la vision, opinidn y experiencia de la ciudadania que conoce los problemas de residir o
moverse de manera cotidiana en el centro.
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Figura 2 — Estructura Diagnostico. Fuente: IDOM, 2016

De esta manera se plantea la realizacién del Diagndstico de la movilidad en la zona centro
de la Ciudad de Panama. Se realiza un diagnéstico técnico en el que se estudian los
condicionantes y la propia movilidad, y por otro lado se realizan talleres de participacion y
encuentros que permiten contar con la vision de los ciudadanos.

El diagnéstico técnico cuenta con un proceso metodolégico para la realizacion del estudio
que se basa en:

1. Recopilacién y tratamiento de informacioén disponible para la realizacion del estudio
y andlisis de condicionantes de la movilidad en la zona: dindmica urbana y
condiciones bioclimaticas.

2. Toma de informacion en campo para la caracterizacion de oferta y demanda para
los diferentes modos de transporte. Esto incluye, ademas del estudio de aforos y
encuestas, el analisis de las condiciones de oferta y demanda del estacionamiento
en la zona.

El diagnostico de percepcion ciudadana se apoya en:

1. Realizacion de talleres de participacion. En el proceso de redaccién del diagnéstico
se han realizado dos talleres. La informacion recopilada permite comprender mejor
los problemas y preferencias de vecinos, comerciantes y ciudadanos.
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2. Analisis basado en la observacion de la zona. Sentarse en una plaza a observar que
ocurre, recorrer las calles del centro con “ojos nuevos” permite en muchas ocasiones
identificar situaciones de conflicto o problemas que a priori, y por los residentes, se
percibe como una situacion normal.

El estudio analitico de la informacién recopilada y tomada en campo y los talleres de
participacion pretenden responder de manera muy sencilla e intuitiva a las siguientes
preguntas: ¢Quién se mueve dentro del Centro?, ;/Cémo accede al Centro?, ¢Como
segmentar a los diversos grupos de personas?, ¢/, Cuando llegan a su destino en el centro?,
¢.Por qué realizan ese desplazamiento de manera cotidiana? ;Qué modo de transporte
eligen? ¢, Por qué eligen ese modo de transporte? ¢,Cuales son los principales problemas?

Respondiendo a todas esas preguntas se obtienen las conclusiones finales del analisis de
datos y estudios previos, es decir, el diagnéstico de la movilidad en el Centro de la Ciudad
de Panama.

2.1.2. Estructuray contenido del informe

Enmarcar la estructura del documento con una idea de enlace permanente de temas.

La mejora de la movilidad en el centro de las ciudades se consigue a partir de la
combinacién de estos tres factores (movilidad peatonal, transito y estacionamiento), dado
que de nada serviria peatonalizar los centros urbanos si antes no se han conseguido unos
servicios de transporte publico eficientes, o al menos que permitan conectar las calles
céntricas con el transporte colectivo que bordea el Centro Histérico de forma rapida vy
comoda.

Las actuales politicas “push and pull” se articulan alrededor de medidas como la eliminacién
del transito de paso en el centro y areas sensibles de la ciudad, restriccion de
aparcamientos para visitantes, fomento de aparcamientos disuasorios, potenciacion del
transporte publico y la intermodalidad, potenciacion de la movilidad a pie y en bicicleta,
moderacion de la velocidad de los vehiculos®.

A partir de aqui se plantean unas posibles soluciones de secciones de calles que pueden
mejorar la movilidad peatonal y vehiculos, considerando los principios de la circulacion
peatonal: comodidad, incluyendo la proteccion frente a los agentes atmosféricos;
conveniencia, recogiendo la distancia recorrida, camino mas corto, pendientes, planos de
situacion y otros elementos que facilitan los desplazamientos; seguridad vial, separando el
trafico de peatones y vehiculos; seguridad publica, incluyendo el alumbrado, amplitud del

4 Vega Zamanillo, Angel. Movilidad Peatonal en Centros Historicos de ciudades de Tamafio Medio. 2010.
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campo visual, y tipo de calle; y economia, que hace referencia al coste del usuario y
rentabilidad social®

Hace milenios, cuando se formaban las ciudades, la idea original era crear un espacio
urbano con murallas de funcion defensiva y delimitadoras del espacio urbano respecto al
rural, y socialmente surgia un lugar donde se reunieran, convivieran, comerciaran y
relacionaran las personas, tanto las que habitaban en la ciudad como las que procedian del
exterior, que traspasaban las murallas por la aperturas y puertas estrategicamente
posicionadas.

La ciudad era un lugar con un reparto de espacios que abordaba cada una de las funciones
de las personas, con calles estrechas llenas de comerciantes, mercados, artesanos,
tabernas, y plazas donde reunirse, con suficiente espacio para realizar sus actividades y la
comunicacion entre ellas. Con el progreso y el acortamiento de las distancias gracias a las
nuevas tecnologias, y en especial al motor de explosion, se crearon nuevas necesidades
de espacios para realizar esas comunicaciones.

Por ejemplo, las mercancias no llegaban en medios rodados capaces de coexistir con las
personas en el mismo lugar, sino en vehiculos a motor que exigian su propia via. Y ademas
de un aprovisionamiento motorizado de mercancias, los clientes desean llegar hasta la
puerta del mismo comercio de forma motorizada, cuando antes llegaban a pie. También es
necesario recordar el aumento de la poblacion con el paso del tiempo, y se encuentran
centros urbanos con alta densidad de habitantes, mientras existen otras zonas de baja
densidad rodeando las urbes.

Todo ello, da lugar a que la calidad de vida en los centros urbanos ha disminuido y se ha
convertido en un lugar excluyente en vez de atrayente. Dada la dificultad de coexistir el
transporte motorizado con el peatén, y para desarrollar una movilidad sostenible en el
centro urbano, es necesario recomponer la idea que tuvieron los limites o0 murallas de las
ciudades, ahora, no como separacion de lo urbano y rural, sino como separacion de zonas
con actividades diferentes, dando un trato preferencial al peatdn.

5 Vega Zamanillo, Angel. Movilidad Peatonal en Centros Historicos de ciudades de Tamafio Medio. 2010.
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3. Analisis de la Dinamica Urbana

El diagnéstico de la dindmica urbana describe la zona de estudio en términos de su
infraestructura socioecondémica y fisica, los cuales son insumos muy importantes para
comprender los patrones de movilidad en el Centro Historico de la Ciudad de Panama.

Este diagndstico incluye indicadores: econdémicos, de poblacién y vivienda, los cuales
establecen un panorama general del nivel socioeconémico de los habitantes de la zona de
estudio.

A la par se analiza la distribucion de los usos de suelo, a partir de los cuales es posible
identificar aquellas zonas de mayor actividad, vivienda, espacio subutilizado,
estacionamientos, residencias, entre otros.

Esta distribucion de usos de suelo podra enmarcar el inicio sobre la identificacién de zonas
atractoras y productoras de viajes, al tiempo que se definen ubicaciones estratégicas para
la realizacién de los trabajos de campo.

3.1. Sociodemografia

El estudio de la dinamica demografica proporciona bases para vincular factores de potencial
desarrollo en un espacio territorial determinado. Por su parte, las estrategias de transporte
pueden servir como un elemento integrador para explotar estos factores de desarrollo, sin
embargo deberan ser acompafiadas de estrategias con enfoques sociales y econémicos
que integren la dinamica demografica de una region.

3.1.1. Poblacién

Las cifras de mayor poblacion en el Centro se alcanzaron en los afios 60 (78,422
habitantes). A partir de esa fecha se produjo un rapido descenso poblacional hasta llegar a
los 39,774 habitantes en 2010 (siento estos datos de poblacion los mas recientes). El
corregimiento de San Felipe practicamente ha quedado despoblado (3,262) y los
corregimientos de El Chorrillo y Santa Ana cuentan en la actualidad con un ndmero de
habitantes muy similar (en el entorno de los 18,200 habitantes).

Corregimiento 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
San Felipe 11,447 13,276 14,145 11,696 10,282 6,928 3,262
El Chorrillo 27,375 29,502 27,834 25,145 29,488 22,632 18,210
Santa Ana 33,742 35,644 32,023 27,806 27,657 21,098 18,302
Total 72,564 78,422 74,002 64,647 67,427 50,658 39,774

Tabla 1 — Evolucion demograéfica del Centro. Fuente: Plan Revive el Casco e INEC, 2006

En la actualidad el corregimiento mas denso es El Chorrillo, por su parte Santa Ana muestra
un territorio mayor y presenta un cinturén de actividad comercial importante dentro de su
territorio. Por otro lado las caracteristicas particulares de San Felipe como Casco Antiguo -
Patrimonio Mundial de la Humanidad y la presencia de importantes instancias

|/_Z|Idth 10
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gubernamentales, reflejan densidades mas bajas de poblacibn que aumentan en las
cercanias con los corregimientos vecinos.

DENSIDAD DE
POBLACION 2010
Norte hab / ha
SIMBOLOGIA @ Calidonia

0-50
[ 51-100
I 101-500
B 501 -1.000
‘- 1,001 - 1,438

: Figura 3 — Densidad de Poblacién al 2010, Fuente: IDOM, 2016
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3.1.2. Ingresos

San Felipe muestra una generacion de ingresos mayor, donde el 8.97% de su extension
territorial tiene un salario mensual por vivienda de mas $2,500.00 balboas mensuales, un

8.55% tiene ingreso promedio “C” entre $1,500.00 y $2,499.00 balboas, el 10.93% de
$1,001.00 a $1,499.00 balboas.

El ingresos promedio de vivienda por manzana, permite identificar que El Chorrillo en su
totalidad mantiene un nivel de ingresos de menos de $1,000.00 Balboas mensuales, lo cual
lo clasifica como el corregimiento de menor nivel economico de la zona de estudio.

AINGRESO PROMEDIO

MENSUAL POR
VIVIENDA - 2010
NOIT\;BOLOGIA @@ Calidonia
A - MENOS DE $ 1,000.00

B - DE $1,001.00 A $1,499.00
W C-DES$1,500.00A$ 2,499.00

I F - MAS DE $2,500.00 o,

Santa Ana

Corterare.

El Chorrillo

Figura 4 — Ingreso promedio mensual por vivienda 2010. Fuente: IDOM, 2016
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3.2. Distribucion de usos de suelo

La distribucion de actividades dentro del Casco Antiguo se distingue por la presencia de:
comercio, oficinas publicas, y edificios residenciales. La aglomeracion de estos usos se
encuentra contiguos a Santa Anay El Chorrillo. Por su parte, el corregimiento de EI Chorrillo
se caracteriza por la presencia de uso residencial; mientras que Santa Ana esta
segmentado por comercio y residencias.

<N USO DE SUELO
’ \ Mercado de EN PLANTA BAJA
\ Mariscos
Norte
B SIMBOLOGIA
B [ Residencia
- Comercio
Mercado San, v’\ [ | Oficina Publica
b Q =~—— I Ecuipamiento Publico
%)

f Cinta Costera - Escuela
% [} Espacic Paplico
% | Teatro
| Sitio Historico

- Iglesia

B Est Pubiico
- Est. Privado
/7 Industria
B Lot Baldio

\ Abandonado
- Edificio en Ruina
\; Otro

----- Limite del CA

il

0 Y

Figura 5 — Usos de Suelo en Planta Baja. Fuente IDOM, 2016

Los motivos de viaje relacionados a una zona determinada, estan estrechamente
vinculados con la actividad comercial, empleos y servicios que ésta ofrece. Las estrategias
enfocadas a mejorar la movilidad deberan comprender y atender estas dinamicas. Algunos
usos de suelo que mantienen influencia directa con los flujos peatonales y vehiculares son:
residencias, usos mixtos, comercios, oficinas, instituciones publicas y escuelas entre otros.
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3.2.1. Residencial y Alojamientos.

La caracterizacién de usos de suelo entre residencial y alojamiento permite dar mas que
una visualizacion dual de la zona de estudio. La localizacién de alojamientos permite
conocer areas de concentracion turistica tal como lo representa el Casco Antiguo.

Asi mismo, la caracterizacién de uso de suelo residencial, tiene un enfoque particular en
temas de movilidad ya que son definidas como zonas generadoras de viajes. En este
sentido se observa al corregimiento EI Chorrillo como una zona tipica de generacion de
viajes.

A pesar del proceso de pérdida de poblaciéon caracteristico de San Felipe, es posible
distinguir que el Casco Antiguo continua funcionando como un barrio esencialmente
habitacional, con presencia de edificios para hospedaje de visitantes estratégicamente
localizados sobre Ave. Central, Ave. Eloy Alfaro, calle 92 y 82,

4 Mercadode USO DE SUELO
4 RESIDENCIAL
2 S Note HOTELERO
2 SIMBOLOGIA
A Residencia
MercadoSin ) ~ B Hotel
Felipe Neri /. Q
-~y e = Hostal
b\

SantaAna

El Chorrillo

Figura 6 — Residencias y Alojamientos Fuente: IDOM, 2016
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3.2.2. Vivienda

En cuanto a la presencia de vivienda en el area de estudio, nuevamente destaca el
corregimiento de EIl Chorrillo, seguido de Santa Ana. Este primero califica como un barrio
principalmente habitacional, mientras que los otros dos corregimientos son contemplados
como zonas de uso mixto en las cuales se desarrollan actividades que limitan la presencia
de vivienda y diversifican los usos de suelos.

RANGO DE
VIVIENDA
Norte 2010

SIMBOLOGIA w Calidonia

| 0-50
51-100

101 - 500

501 - 1,000

1,001-1,211

3
/ g
' 3 s
‘ N Y e |
| . g
+— £Y N\
‘- e I !
[ | oo
| San
Gl Felipe |

=

Figura 7 — Densidad de Vivienda ha 2010. Fuente: IDOM, 2016
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3.2.3. Uso Mixto

El uso mixto es caracteristico de espacios que cuentan con mas un uso de suelo, la
combinacion de usos puede crear un area mas atractiva para la generacién y atraccion de
viajes. En estas zonas de atraccion de viajes debera enfocarse la atencién para atender
temas de gestion de estacionamientos, puesto que la rotacién de sus visitantes genera los
principales insumos en un sistema de gestion de estacionamientos.

Es posible observar que en el barrio de Santa Ana se presenta este tipo de uso, donde es
comun encontrar usos residenciales mezclados con: comercios, restaurantes y bares.

Mercado de
Mariscos

USO DE SUELO
USO MIXTO

Norte

SIMBOLOGIA

- Uso Mixto
Espacio Publico

n (ol \/

Felipe Neri ~/

Cinta Costera

Santa Ana

El Chorrillo

Figura 8 — Uso Mixto. Fuente: IDOM, 2016
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3.2.4. Restaurantes, Bares, Tiendas, Abarrotes y Supermercados.

Una de las principales caracteristicas que atraen poblacion en horas no laborales y fines de
semana son comercios que ofrecen horarios nocturnos tales como bares y restaurante. En
el Corregimiento de San Felipe, principalmente en Ave. A, y Ave. B, es comun encontrar
este tipo establecimientos.

La caracterizacion de este tipo de establecimientos permite establecer al corregimiento de
San Felipe como area focal de encuestas y aforos por la noche.

Mercado de USO DE SUELO
Mariscos ACTIVIDAD
Note COMERCIAL
SIMBOLOGIA
- Restaurante
«6\ ="
= T——— - Tienda

Cinta
s Sinta Costera - A,%
[ supermercado

- comercio Mixto

[ | Espacio Pablico

Santa Ana

&

El Chorrillo

Figura 9 — Restaurantes, Bares, tiendas, Abarrotes y supermercados. Fuente: IDOM, 2016
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3.2.5. Instituciones publicas, oficinas, escuelas, servicios.

Los comercios no son los Unicos atractores de viajes, puede existir otro tipo de
equipamientos como: escuelas, instituciones publicas, oficinas que generan viajes y
proporcionan vida publica a lo largo del dia.

Los empleados de estas dependencias representan viajes cotidianos en auto, con baja
rotacion de estacionamiento. Por otra parte, los tramites y servicios que ofrecen las
instituciones publicas implican viajes esporadicos con alta rotacion de estacionamiento.

Dentro del Casco Antiguo se observa en mayor medida la presencia de oficinas de
instituciones publicas destacando: Embajada de Francia, las Oficinas del Casco Antiguo, la
Ministerio de Relaciones Exteriores y el Ministerio de Gobierno

A m::;’(i‘: o= USO DE SUELO
INSTITUTO NACIONAL @ INTITUCIONES Y
o Nota ESCUELAS
S SIMBOLOGIA
\/\ - Escuela
Mercado San’y x/\ N oficina Publica
Felipe Neri Ll. Q S ———— - Equipamento
) l_ ?7 %mm i r Oﬁcin?\
~ O | i A Servicio
Santa Ana ~ % A L I st Pobiico .
i %9 ;
\ ) :] Est. Privado
ESCUELA JUSTO AROSEMENA \j Espacio Publico
N B PRESIDENCIA o

MINISTERIO RELACIONES EXTERIORES

=
i
31‘ C

\/

46

= = ESCUELA SIMON BOLIVAR 410
GENTRG SACUDISAN FELIEE ] elige 0' MINISTERIO DE GOBIERNO Y JUSTICA
(] L
i ]
El Chonrillo sEbE =ty LIS

g [JUNTA COMUNAL
40 ?

ESCUELA ESTADOS UNIDOS
b

CENTRO EDUCATIVO - -
MANUEL AMADOR -

POLICIA DE TURISMO

'OFICINADEL
CORREGIDURIA CASCO ANTIGUO
DE SAN FELIPE

EMBAJADA DE FRANCIA

Figura 10 — Estacionamiento, Equipamiento, oficinas y servicios. Fuente: IDOM, 2016
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Numero de funcionarios en las principales instituciones publicas en el Casco Antiguo

Institucion Numero de funcionarios
Presidencia y Ministerio de la Presidencia 700
Ministerio de Gobierno y Justicia 410
Ministerio de Relaciones Exteriores 426
INAC (Incluye sede principal, Direccion Nacional del
Patrimonio Historico, Teatro Nacional y museos). 320
Oficina del Casco Antiguo 60
Centro de Salud de San Felipe 46
Policia de Turismo 140
Junta Comunal 40
Corregiduria de San Felipe 5
Escuela Republica de México 28
Escuela Estados Unidos de América 40
Escuela Simén Bolivar 23
Escuela Manuel J. Hurtado 31
TOTAL 2,269

Tabla 2 — Numero de empleados publicos por institucion. Fuente: Oficina del Casco Antiguo y Municipio de
Panama, 2016
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3.2.6. Atractivos Culturales e Iglesias.

Parte de las lineas de deseo peatonales estan definidas por el atractivo turistico que puede
presentar una zona determinada. Las estrategias hacia la movilidad no motorizada deberan
integrar atractivos histéricos y culturales del sitio.

Los principales atractivos culturales se muestran dispersos en el Corregimiento de San
Felipe, donde algunos de los mas importantes se encuentran en las cercanias de los
principales centros religiosos (Basilica Metropolitana de Santa Maria la Antigua, la Iglesia
San Francisco de Asis) y conjuntos historicos.

La dispersion de los atractivos culturales y religiosos puede verse como un beneficio, ya
gue estos motivan a que la poblacion visitante se traslade hacia los diferentes puntos de
interés, donde la corta distancia entre estos amerita recorridos peatonales.

+ Mercado de USO DE SUELO
Mariscos
@ ATRACTIVOS
/ Nore TURISTICOS
< SIMBOLOGIA
\
NA, - Atractivo Cultural
Mercado Sarh, 7
Felipe Neri  / Q Conjunto Histérico
\ i e :
) XG f — Cinta Costera Iglesia__
r
Santa Ana oy { (I = I: Casino"\\
\ — \

‘\ % Espacio Publico

El Chorrillo

Figura 11 — Atractivos culturales. Iglesias y Casinos. Fuente: IDOM, 2016
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Estacionamientos

Entre los lugares de estacionamiento publico mas importantes dentro del Casco Antiguo
destacan:

+ 5% centenario. 105 espacios de estacionamiento
+ MOP 117 espacios
+ Teatro Nacional. 226 espacios

+ Cinta Costera llll Ay B. 139 y 69 espacios respectivamente

4 x:icsa;:dc USO DE SUELO

ESTACIONAMIENTO
Mercado San

Norte y
SIMBOLOGIA
‘ - Estacionamiento Publico
=
/ O
% “l D —

{

'

{

i : - Estacionamiento Privado
FelipeNeri ~ /
- Estacionamiento en Edificio

| EspacioPubli

Cinfa Costera

Santa Ana %

139 ESPACIOS
ESTACIONAMIENTOS CINTA Il A

E. MINISTERIO DE PRESIDENCIA
50 ESPACIOS

E. MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES
105 ESPACIOS

ESTACIONAMIENTOS TEATRO NACIONAL
250 ESPACIOS

El Chorrillo 1

ESTACIONAMIENTOS CINTA Il B \‘
69 ESPACIOS

117 ESPACIOS
CIONAMIENTOS MOP

Figura 12 — Oferta de estacionamientos. Fuente: IDOM, 2016
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3.3. Edificacién y lotes baldios

Los mapas anteriores se han utilizado para conocer el area de estudio en términos de su
dindmica urbana y los elementos que pueden tener influencia dentro de las estrategias de
movilidad. Sin embargo, existen areas cuyo dinamismo influye en el crecimiento y desarrollo
del resto de zonas; tal y como es el &rea de San Felipe donde sus actividades y
funcionamiento resultan el principal atractor de viajes de la zona.

Los siguientes mapas han sido detallados dentro del Casco Antiguo actuando como eje
rector hacia estrategias integradoras de El Chorrillo y Santa Ana.

Las estrategias enfocadas a movilidad deberan tomar en cuenta las futuras inversiones en
infraestructura y cambios en el entorno urbano previstos en un area determinada. Las
construcciones dentro de San Felipe estan focalizadas en el recorrido de la Av. A en el Sur
del corregimiento.

! = o
@ ; EN CONSTRUCCION
W/

< SIMBOLOGIA
\/ - En Construccion

Mercado Sany %\
Felipe Neri  /
I L Q = T—— Espacio Publico
Cinta Costera i

L %z

3)

3 [
Santa Ana o rll
H
{

\
i1

El Chorrillo

Figura 13 — Edificios en Construccion. Fuente: IDOM, 2016
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3.3.1. Restaurados

Las restauraciones muestran parte del desarrollo evolutivo del &rea y prevé su crecimiento.
Considerando la cantidad de edificos que han sido restaurados; se aprecia que estos
conforma un 64% del territorio del Casco Antiguo.

A su vez se resalta que son pocos los edificios restaurados en Santa Ana y EIl Chorrillo, lo

cual es un detalle importante considerar al momento de plantear estrategias de restauracion

urbana, ya que estos corregimientos forma importante parte del Centro Historico.

A USO DE SUELO
EDIFICIOS

Jore RESTAURADOS

SIMBOLOGIA

- Restaurado

[ | Espacio Publico

4 Mercado de
Mariscos

Mercado San “\‘ 7
Felipe Neri  /
)
i
\Y
\

Cinta Costera

Santa Ana

El Chorrillo

Figura 14 — Edificios Restaurados. Fuente: IDOM, 2016
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3.3.2. Lotes Baldios, Edificios en Ruinas.

El corregimiento de San Felipe se caracteriza por una distribucion de edificios en ruinas
sobre todo a lo largo de la Avenida B, y ruinas esporadicas sobre Avenida A, Calle 52, 43,
32y 12

Esto cataloga al Casco Antiguo como una zona urbana altamente consolidada, con poca
presencia de lotes baldios.

Resulta interesante observar que los lotes baldios estan continuos al corregimiento de El
Chorrillo. Algunos de ellos podrian pensarse como posibles estacionamientos, sin embargo
la definicibn de estos deberdn proponerse atendiendo a las estrategias de movilidad
propuestas.

: et USO DE SUELO
@ EDF. EN RUINAS
V. Xeria LOTES BALDIOS
< n SIMBOLOGIA
Edificio en ruinas

Santa Ana Espaeia.PUblicy

Felipe Neri — -
~ - Lote Baldio
} ({F - Cinta Costera ==
{
% *e

El Chorrillo

Figura 15 - Lotes Baldios y Edificios en Ruinas. Fuente: IDOM, 2016
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3.4. Actividad econdmica

Centro se caracteriza por presentar una gran diversidad de usos de suelo con
edominancia de diferentes tipos en funcién del corregimiento. La actividad econdmica es

un indicador de los patrones de movilidad de la zona dependiendo de los usos de suelo, las
motivaciones y el nUmero de viajes. Por corregimiento se observa lo siguiente:

San Felipe. Con unamayor mezcla de usos, en el corregimiento se desarrolla
mayormente un uso habitacional, pero también destaca la fuerte presencia de comercio,
edificios de gobierno y hoteleria. Por ello es la zona que atrae mas volumen de viajes.
El Chorrillo. Corregimiento eminentemente residencial con poca presencia de comercio
y equipamientos educativos. Esta zona es una zona que eminentemente generadora de
viajes y menos atractora.

Santa Ana. Es el corregimiento con mayor presencia de comercio y destaca también la
presencia de actividad de industria ligera (talleres y usos de ese tipo). Por este motivo la
zona atrae gran cantidad de viajes de los corregimientos aledafios y genera menos viajes
que los otros dos corregimientos.

POR CORREGIMIENTO

A INDICE DE ACTIVIDAD

Norte

SIMBOLOGIA Calidonia
[ sanrELPE SANTAANA @
30.18 ha. 77.28 ha.
I I EL CHORRILLO 13.13 %
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TIPO DE ACTIVIDAD BE 116%
-
Comercial m 1.45%
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¥ 047% §
Hotelera ﬁ 7.59% z
u
h Industrial
-

=) @jol

11 [nstitucional

Recreativa / Cultural
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SAN FELIPE
30.18 ha.

723% I 461%
G212w Q 206%
1179% @ 021%
PE 0.04 % o} 793%
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/ EL CHORRILLO
/ 52.19 ha.

069% 111 041%
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B 041 {3 16.99%

! 0

IE)

Figura 16 — Actividad economica. Fuente: IDOM, 2016
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4. Analisis Bioclimatico

Panamd es un pais con un importante territorio costero-maritimo. Como claro ejemplo esta
la propia Ciudad de Panama, megaldpolis que se desarrolla frente al océano Pacifico.

El cambio climético esta afectando seriamente a regiones en américa latina, y en especial
aguellas cercanas a mares y océanos. La vulnerabilidad de la poblacion ante estos
fendmenos naturales, precisa que cada vez mas, se atiendan los graves problemas,
fundamentalmente de trafico, de emisiones de CO y CO2 a la atmésfera.

De forma indirecta, los cambios en el clima también provocan que se atiendan cada vez
mas los aspectos bioclimaticos en el entorno urbano, que mejoren la calidad de vida del
ciudadano y planteen estrategias que favorezcan la convivencia y la vida en la ciudad por
mecanismos no motorizados convencionales.

El analisis bioclimatico® del Centro Historico de la Ciudad de Panama presenta a
continuacién el estudio detallado de la variables fisicas convencionales (temperatura,
humedad, lluvia y viento), asi como situaciones simuladas de asoleamiento y flujos de aire.
Todo con la mision de caracterizar el entorno urbano para, a partir de ahi, poder plantear
estrategias relacionadas con la vida y las sustentabilidad en la Ciudad. LIVING CITY
PANAMA CONCEPT.

Conscientes del crecimiento desmesurado de las metropolis y la repercusion en la calidad
de vida de los habitantes y en el deterioro medioambiental del planeta, se tratara en el
presente andlisis de emitir pautas y recomendaciones que mitiguen este efecto negativo,
tratando de devolver la vida al Casco Antiguo de la Ciudad de Panama.

Por tanto, el objetivo principal del analisis bioclimatico* para este proyecto se basa en el
andlisis real de las condiciones climaticas de la ciudad a modo de observatorio para la
planeacion de medidas urbanas pasivas que fomenten y mejoren la calidad de los usuarios,
asi como la apuesta por medios de movilidad no motorizados: bicicleta y caminatas.

Se trata en definitiva de una apuesta por el concepto de LIVING CITY Metropolis
Sustentable, bajo la holistica que engloba los parametros de integracion urbana y
reduccion del transporte privado priorizando el uso de la bicicleta con el apoyo, entre otros

6 Por bioclimatico/bioclimatismo se entiende la generacion de espacios urbanos confortables a través de la
interrelacién con el clima de las ciudades.
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factores, del andlisis bioclimatico de la ciudad para obtener beneficios naturales y pasivos
que fomenten el uso de este medio de transporte.

Es importante mencionar que este documento no pretende disefiar un sistema que permita
conseguir una temperatura concreta ni un clima homogéneo en el espacio urbano, sino
aportar herramientas que permitan a futuro hacer mas amable el transito y la estancia en
las areas de la ciudad sobre la que se actla.

4.1. Ciudad y clima

4.1.1. Elclimay su escala

Para comprender y caracterizar con rigor el clima en un lugar concreto, en una ciudad como
sea Panamda, es necesario previamente conocer los factores macroscépicos que
condicionan de forma general la climatologia.

El clima a nivel global esta intimamente relacionado a una serie de factores tanto internos
como externos a nuestro planeta.

+ Como factores externos, destacan el oleaje producido por la relacién gravitacional de la
Luna, y la radiacién solar que se percibe en forma de calor y genera el movimiento del
aire gue conocemos como vientos alisios.

+ En este sentido, en Panama cobra especial importancia el impacto de los vientos alisios.
En concreto, el pasado mes de invierno de 2016, desde la direccion del Sistema Nacional
de Proteccidn Civil (Sinaproc), se alert6 a la poblacion ante riesgos de caida de arboles
y desprendimiento de techos. El director de Slnaproc indicé que aunque los vientos
alisios son normales de la temporada seca, la novedad es que estan incrementando su
fuerza.

- Internamente, existen una serie de factores determinantes como sean: coordenadas
(8°57°00.00N, 79°33'00.0W), altitud (2 msnm), distancia al mar (0 m), corrientes
ocednicas, orientacion del relieve, direccion de los vientos planetarios y estacionales.

Para comprender mejor las regiones climaticas, se clasifican por su escala o por sus bases
fisicas. Existen una gran cantidad de clasificaciones climaticas. Para fines practicos de este
documento, se utilizara la clasificacion climética regional de Képpen-Geiger (Geiger, 1973).

Las clasificaciones climéticas regionales suelen utilizarse cuando no se tienen datos
recabados que permitan comprender la regién y su entorno, sin embargo, en este
documento se clasificar4 y se comprobara de acuerdo a un archivo climético tipo (TMY)7

" TMY — Tipical Meteorological Year o Afio Meteoroldgico Tipo. Es un archivo climético con
informacion de 11 variables climéticas en un lapso entre 15 y 30 afios de informacion de
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de tal forma que se compruebe que la informaciéon en uso es correcta. Por su escala, las
regiones climéticas se clasifican de acuerdo a la extension geogréafica que abarcan como
sigue:

CLIMAS Y SU ESCALA

MAGCROCLIMA ‘/l'\’

MESOCLIMA MICROCLIMA

¢ Factores globales e Ciudad e Parques y avenidas

!

Figura 17 — Clima y su escala. Fuente: IDOM, 2016

A escala macroclimatica la region de Panama se clasifica (de acuerdo con la clasificacién
climatica de Képpen-Geiger) como Aw, lo cual denota un clima principalmente Ecuatorial
con humedad alta y precipitaciones durante todo el afio mayores a 1000 mm, siendo la
temperatura del mes mas fresco inferior a 18°C.

Cabe resaltar que la regién de Panama todavia se encuentra dentro de la Zona Intertropical

de Convergencia, por lo cual la temperatura media anual se encontrara por arriba de los
18°C.

En esta zona las estaciones del afio se diferenciaran muy poco, teniendo inviernos y otofios
con temperaturas altas y lluvia a lo largo del afio.

una estacion climatica dentro del sitio de estudio. El desarrollo de este tipo de archivos se encuentra abalado
por la Organizacion Meteoroldgica Mundial (WMO por sus siglas en ingles).
/ldom
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Figura 18 — Clasificacion Climatica de Képper-Geiger. Fuente: http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/shifts.htm,
2016

Debido a su posicién geografica cercana al Ecuador Terrestre la radiacién solar se
presentard muy cercana a los 90° de altitud y angulos entre 65° y 115° de azimut con
respecto al Norte geogréfico.

4.2. Bases Fisicas
Las bases fisicas hacen referencia a las variables que determinan el clima de una regién. Las
variables se estudian gracias a un archivo climético tipo (TMY) con un record de informacion de 30
afios de datos horarios® para la Ciudad de PanamaA.

El estudio de Bases Fisicas se desarrollara a continuacion a nivel MESOCLIMA., analizando las
caracteristicas fisicas que lo componen. Las BASES FiSICAS o variables climatolégicas de estudio
son:

A. Temperatura

B. Humedad Relativa

8 El archivo climatico tipo se obtiene a partir del software de simulacién climatica Meteonorm
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C. Precipitacion y Evaporacion
D. Radiacion solar

E. Viento

En el presente apartado se analizan las bases fisicas con el objeto de estudiar la relacion
fisioldgica del clima con el ser humano y sus implicaciones. En base a ellas se definiran las
estrategias bioclimaticas més adecuadas para la mejora de los espacios urbanos desde un
punto de vista de confort para el ciudadano que transita. .

A continuacion, se detallan los valores maximos, minimos y promedio de cada una de las
variables mencionadas, asi como las oscilaciones medias diarias en el caso de la
temperatura, o la frecuencia de ocurrencia de una determinada intensidad de vientos para
conocer la variabilidad del clima a lo largo de todo un afo.

La informacién detallada de este estudio se ha colocado en el “Anexo 1” para hacer mas
ameno este texto, por lo cual en esta seccion se presentaran Unicamente las conclusiones
de cada variable.
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4.2.1. Temperatura
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Figura 19 — Grafico de Temperaturas Minimas, medias y maximas anuales de la ciudad de Panama. Fuente:
IDOM, a partir de datos climéticos procesado, 2016

La temperatura Gptima de confort para los ciudadanos se establece en 26°C. El rango
térmico de confort queda establecido entre los 23.5y 28.5°C.

Las temperaturas mas altas se presentan en las primeras horas de la tarde hasta el inicio

de la noche (sol cercano al zenit).

Las temperaturas de confort estadisticamente se presentan en las horas primeras de la

mafana y en el inicio de la madrugada.

El comportamiento térmico anual de la climatologia implica que durante un 71% de las
horas anuales, existirdn necesidades de ENFRIAMIENTO. El 29% restante se encuentra
en condiciones de confort térmico para el ciudadano. No se reportan datos significativos
que impliquen la necesidad de calentamiento en la ciudad de Panama.
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4.2.2. Humedad Relativa

Para el presente estudio consideraremos que la zona de confort oscila entre el 30% y 70% de
humedad relativa.

HUMEDAD RELATIVA
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w00 | @ o 0 o o 0 o o 0 o o 0

0 — .\"_"'/‘HF_‘.\»
— "’i/""'{f ..... S ! AR Uy A
70 l-\‘

60 ——
50 / '/‘.‘\‘F“/ .\‘.\ﬂ
w0 "‘*-a\‘ /‘
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Figura 20 — Gréfico de la Humedad Relativa minima, media y maxima anual de la ciudad de Panama. Fuente:

IDOM, a partir de datos climéticos procesado, 2016

Los valores medios de humedad relativa se encuentran practicamente todo el afio, por
encima del 70%, por encima del rango de confort (a excepcion de febrero y marzo, que
se mantienen entre 60-70%)

La humedad més alta a lo largo del dia se produce en horarios de la tarde y por la noche,
hasta practicamente las 22:00 hrs.

Los requerimientos bioclimaticos anuales con respecto de la humedad se mantienen en
un 25% de las horas anuales, dentro de la zona de confort, y un 75% de las horas
anuales en condicién de alta humedad.

@ldom 32



I‘\l’ Plan de Movilidad del Centro Historico de la Ciudad de Panama ki
\‘, l::“ Héé ALCALDIA DE PANAMA \ BlD
(& 9.',;:0 GOBIERNO MUNICIPAL b il

4.2.3. Precipitacion Pluvial y Evaporacién

El comportamiento a lo largo del afio de la precipitacién pluvial va acorde con la humedad
relativa; como se mencioné en el apartado anterior, las humedades relativas por arriba del
90% se veran reflejadas en forma de precipitacion pluvial.

Precipitacion Total
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Figura 21 — Gréfico de los promedios mensuales de precipitacion pluvial en la Ciudad de Panama. Fuente:
IDOM, a partir de datos climéticos procesado, 2016

+ La ciudad de Panama presenta una alta precipitacion anual con meses de lluvias
moderadas en el periodo de enero a abril. Los maximos de precipitacién se producen en
octubre y noviembre.

+ Con 1,771 mm de precipitacién anual, la ciudad de Panama supera las medias anuales
de regiones conocidas por su clima extremadamente lluvioso, como sea Escocia (1,520
mm anuales).
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La radiacion solar estd directamente relacionada con la temperatura, y se experimenta
como un aumento en la temperatura de la piel. ElI poder controlar esta variable es
importante, ya que sus efectos suelen producir irritacién o quemaduras durante periodos

prolongados de exposicion.

Para la ciudad de Panama, los valores de radiacion son los siguientes:
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Figura 22 — Gréfico de Radiacion solar mensual en la ciudad de Panama. Fuente: IDOM, a partir de datos

climaticos procesado, 2016

+ Sera especialmente importante contar con medios de sombra en la ciudad para poder
disminuir la intensidad de radiacion en espacios urbanos con concentracion de personas.

La sombra puede producir una disminucién en la radiacién UV del 50% o mas.
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4.2.5. Viento

Las estaciones climéaticas muestran una marcada tendencia de vientos provenientes del
este a lo largo del afio.
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m56-75
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Figura 23 — Rosa de vientos dominantes anuales. Fuente: IDOM, a partir de datos climaticos procesado, 2016

+ La rosa de los vientos anual muestra que el viento dominante en la zona, es el de
componente Este, con porcentajes de frecuencias del 54% de horas anuales; seguido
de las componentes Nor-Este y Sur-Este con porcentajes de ocurrencia del 21% cada
uno.
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4.3. Bases Fisiologicas

Una vez parametrizadas las variables climaticas (BASES FiSICAS del apartado anterior), y
habiendo analizado su comportamiento en la Ciudad de Panama, se procede a analizar la
situacion de confort que producen.

En el presente apartado, por lo tanto, se analiza la relacion fisioldgica del clima con el ser
humano y sus implicaciones. Con base a ellas se definiran las estrategias biocliméaticas mas
adecuadas para la mejora de los espacios urbanos desde un punto de vista de confort para
el ciudadano que Transita.

Herramienta de andlisis. Para el andlisis realizado en esta seccion sera utilizado un
climograma que definir4 las variables de estudio y la relacion que mantienen entre ellas.
Dentro de los climogramas mas empleados en los estudios de bioclimatismo, destacan el
de Givoni y el de Olgyay, entre otros. El objetivo final es el mismo: la posibilidad de elaborar
estrategias correctoras encaminadas a alcanzar situaciones de confort.

El confort es el resultado de un proceso psicofisiolégico, por medio del cual una persona
puede decir que se siente en un ambiente agradable. De entre las variables mas
importantes que intervienen en la sensacién de confort, se encuentran: el metabolismo, el
arropamiento, el estado de &nimo y las condiciones ambientales. De forma resumida:

+ Condiciones ambientales (temperatura, precipitacion, humedad, radiaciéon y viento).
Estudiadas en el apartado 2.2

+ Arropamiento. Las caracteristicas térmicas del vestido se miden en la unidad
denominada "clo" (del inglés clothing, vestido), equivalente a una resistencia térmica de
0,18 m2 hr °C/Kcal. Como indicadores de los niveles de clo, destacan los siguientes:

o Desnudo: 0 clo.

o Ligero: 0,5 clo (similar a un atuendo tipico de verano comprendiendo ropa interior
de algoddn, pantalén y camisa abierta).

o Medio: 1,0 clo (traje completo).
o Pesado: 1,5 clo (uniforme militar de invierno).

+ El estado de &nimo y el metabolismo. En el caso que nos ocupa, Centro Histérico de la
ciudad de Panama, no aplicarian, ya que se trata de un proyecto integral que abarca
toda una comunidad de habitantes desde un punto de vista colectivo, no individual.

Climograma para el centro de Panama. En el presente estudio se emplea la carta
bioclimética de Givoni, donde se representan graficamente el conjunto de las condiciones
climaticas principales que intervienen en el confort humano en formato de diagrama
psicrométrico:
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+ Temperatura de bulbo seco

+ Temperatura de bulbo humedo
+ Temperatura de rocio

+ Humedad Relativa

* Humedad absoluta

+ Entalpia

En la grafica de Givoni se representan por puntos las propiedades del aire durante las 8760
horas anuales, distinguiéndose por colores dependiendo del mes al que pertenecen.
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Figura 24 — Diagrama de Givoni anualizado. Indicando la zona de confort con las condiciones
Termohigrométricas del aire. Fuente: IDOM, a partir de datos climaticos procesado, 2016

Se representa la zona de confort ampliada con el efecto Clo. La linea de sombra (23.5°C)
marca el limite por encima del cual las condiciones de confort se consiguen a la sombra.

A continuacién se presenta la evolucion de la carta bioclimética en funcion de las estaciones
del afio, con las conclusiones biocliméticas para cada uno de los escenarios. En Panama
es muy facil agrupar las estaciones del afio en dos periodos principales, los cuales son la
estacion lluviosa y la estacion seca, por lo cual en adelante se continuara bajo este enfoque.
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4.3.1. Climograma Givoni, Temporada de Lluvia. (Meses de Julio a

Diciembre)
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Figura 25 — Diagrama de Givoni para la temporada de lluvia. Indicando la zona de confort con las condiciones
Termohigrométricas del aire. Fuente: IDOM, a partir de datos climaticos procesado, 2016
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4.3.2. Climograma de Givoni, Temporada de estiaje. (Meses de Enero a

Junio)
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Figura 26 — Diagrama de Givoni para la temporada de estiaje. Indicando la zona de confort con las
condiciones Termohigrométricas del aire. Fuente: IDOM, a partir de datos climaticos procesado, 2016
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4.3.3. Conclusiones Fases Fisioldgicas

Las conclusiones de los analisis de climogramas para la Ciudad de Panama se indican a
continuacion:

Desde un punto de vista exclusivamente térmico, la mayoria de las horas del afio se
encuentran dentro del rango de confort.

Se identifica la necesidad arropamiento de 1.5 Clo para temperaturas por debajo de
23.5°C y ropa ligera hasta de 0.5 Clo para temperaturas hasta de 30°C.

| Thy e SR | JREET -

Figura 27 — Vestimenta cotidiana de la poblacién. Fuente: IDOM, 2016

La humedad en general es muy elevada, sobrepasando en la mayor parte de las horas
del afio la zona de confort (mas del 70%). Este efecto es especialmente importante en
durante la estacion de lluvia. Flujos de aire adecuados podran favorecer una sensacion
més adecuada para el ciudadano.

Hay una necesidad muy importante de sombreamiento para temperaturas mayores a
23.5 °C, acentuada sobre todo en las horas del mediodia. Esta accion permitird disminuir
hasta un 50% el impacto de la radiacion UV, promover la caminabilidad y en algunos
casos en donde sea posible, favorecer el uso de la bicicleta.

Con excepcién de las temperaturas bajas que pueden aparecer durante el invierno por
debajo del factor de arropamiento de 1.5 Clo, la mayor parte del afio las estrategias
bioclimaticas se centraran principalmente en la generacion de sombras, favorecer la
ventilacion y tratar de disminuir el efecto dela humedad.

/7] idom 2



'\\’l Plan de Movilidad del Centro Histérico de la Ciudad de Panama b=
5 B’ L ALCALDIA DE PANAMA ‘ BlD
"' ’G:l.'l’! GOBIERNO MUNICIPAL o

4.4. Ciudad y Viento

Para el estudio del viento, asi como para el estudio de asoleamiento que se presentara en
la siguiente seccion se ha desarrollado un modelo tridimensional del Casco Antiguo de la
Ciudad de Panama. Este modelo digital como se muestra en la imagen 23 se extiende
desde la costa en el extremo oriente y hasta la Calle 16 Oeste / Avenida Central en el
extremo Oriente; al Norte hasta Viaducto 3 de Noviembre y al sur hasta la linea de costa.

Para la elaboracién de este modelo se ha utilizado el software de simulacién Design Builder,
mismo que ha sido utilizado para la simulacion del viento (CFD) 9 y desde el cual se ha
exportado a Ecotec para la simulacion de asoleamientos.
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Figura 28 — Impresion de pantalla del software de simulacion Design Builder. Fuente: IDOM, 2016

Design Builder es un software que basa su funcionamiento en el motor de Calculo “Energy
Plus” provisto por el Departamento de Energia de los Estados Unidos (USDE por sus siglas
en Ingles)!?; tiene capacidad para realizar estudios de cargas térmicas, simulaciones de
energia a nivel edificacion, célculo de sistemas de aire acondicionado, simulacién de niveles
de iluminacién natural, simulacién de dinamica de fluidos tanto al interior como el exterior
de un edificio. Aunque existen una gran cantidad de programas para simulacion de fluidos,
este ha sido elegido debido a que se enfoca de mejor forma a edificacion.

9 CFD o Dinamica Computacional de fluidos. Es una rama de la Mecanica de fluidos que se encarga del estudio
de la interaccion de los fluidos de diferentes caracteristicas con los cuerpos solidos. Su estudio se basa en
métodos numéricos y algoritmos que permitan analizar y describir el comportamiento de las sustancias.
1050ftware de simulacién Energy Plus. http://appsl.eere.energy.gov/buildings/energyplus/
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Se han modelado volimenes aproximados por manzana estableciendo alturas a partir del
promedio de las edificaciones que se encuentran en ella. Las alturas han sido identificadas
durante los reconocimientos de sitio realizados y documentados por medio de un
“Levantamiento Fotografico en el Plano Llave del Casco Antiguo, Ciudad de Panama”.

Figura 29 — Levantamiento Fotografico en el Plano Llave del Casco Antiguo, Ciudad de Panama. Fuente:
IDOM, 2016

Es asi que se las alturas utilizadas para la simulacion pueden apreciarse en el plano de la
imagen 24. En esta se indican las alturas o nUmero de pisos que se han tenido en cuenta,
las manzanas que no indican una altura se consideran de altura 0. Debe tenerse en cuenta
que el modelo no se elabora teniendo en cuenta la altimetria del lugar.

Figura 30 — Alturas promedio de edificacién por manzanas. Fuente: IDOM, 2016
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Una vez elaborado el modelo de simulacion se procede a la simulacién de las condiciones
del viento. Las condiciones han sido establecidas utilizando la tabla “Orientaciones y sus
predominantes” (Apartado 2.2), por la cual se indica una predominancia del 54% de
ocurrencia anual de vientos, la orientacion ESTE (90° Norte).Del 54% anual, se calcula un
48% de ocurrencia de velocidades inferiores a 2.5 m/s. A efectos de simulacién de fluidos,
se establece como valor de calculo una velocidad de 1.5 m/s promedio de velocidad entre
Oy25m/s.

Los parametros de disefio a efectos de simulacion CFD (Computational Fluid Dynamics)
son:

+ Velocidad: 1.5 m/s

+ Direccién de viento: 90° (direccién Este)

4.4.1. Exposicion: Urbana

Con esta simulacion aunada al andlisis realizado en el apartado Bases Fisicas, permitira
obtener el escenario completo de la actuacion del viento en la ciudad.

El software de simulacién tipo CFD utiliza una malla para caracterizar el area objeto del
estudio, de tal forma que se simulan una serie de célculos por cada uno de los nodos que
conforman la malla. Para el caso que nos ocupa, se ha optado por realizar una malla
uniforme, la cual no pone énfasis en una zona especifica sino que calcula todas las partes
del modelo por igual, con un criterio de separacién de 3 m de distancia, teniendo en
consideracién el analisis al menos de 2 secciones de una calle. Los factores de longitud
mostrados en la seccion Factores de dominio del sitio (de la imagen) también se relacionan
al tamafio de la malla e indican el porcentaje fuera del modelo en el cual se simularéa el
viento.

En los escenarios siguientes, se presentan en cada caso (alturas diferentes), el
comportamiento del viento a lo largo del area urbana del casco antiguo. Para interpretar
este tipo de graficos, se presenta la escala cromatica en la base de la imagen, en donde
las velocidades bajas (incluso nulas) se identifican en azul, y las maximas, en rojo.

Con Ciudad y Viento se pretende comprender el efecto del viento, de predominio Este,
procedente del mar, sobre el casco antiguo de Panama.
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4.4.2. Escenarios de Ciudad y Viento

Los resultados del estudio se dan en tres escenarios para identificar la sensacioén que tendra
el poblador ya sea mientras se encuentra caminando por la calle o cuando esté en un living
roof, es por eso que se tienen los siguientes escenarios:

+ 1.5 m de altura. La cercania del viento con las superficies del terreno y edificios indicara
velocidades muy bajas, el corte a esta altura representa la sensacion que tiene el
habitante dentro de la zona de confort.

+ 4.5 m de altura. Se estima en el disefio biocliméatico que 4.5 m resulta una altura media
donde se caracterizan los vientos de forma més optimizada a la realidad.

+ 7.5 m de altura. Este andlisis resulta interesante para plantear posibles estrategias que
favorezcan la instalacién de espacios tipo living roofs.

En las imagenes que se presentan a continuacion es posible apreciar el desarrollo de la
velocidad del viento en integracién con la urbanizacion. La imagen se presenta como un
mapa de contornos de velocidad bien delimitados, los cuales tenderan al tono azul marino
cuando las velocidades vayan a la baja, por lo contrario tenderan a rojo carmesi cuando
vayan a la alta.

Es necesario tener en cuenta que la condicion de simulacién ha sido de 1.5 m/s, motivo por
el cual no se presentaran velocidades por arriba de este valor.
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Figura 31 — Corte de velocidades a 1.5 m de altura. Imagen producida por medio de la simulacion CFD en
Design Builder. Fuente: ldom, 2016
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Figura 32 — Corte de velocidades a 4.5 m de altura. Imagen producida por medio de la simulacion CFD en
Design Builder. Fuente: IDOM, 2016
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Figura 33 — Corte de velocidades a 7.5 m de altura. Imagen producida por medio de la simulacion CFD en
Design Builder. Fuente: IDOM, 2016

Dentro del contexto de los estudios de bioclima es bien conocida la relacion entre altura y
velocidad, por lo cual puede notarse un marcado cambio entre alturas de 1.5y 7.5 m.

En términos generales se observa una tendencia marcada en las calles orientadas Norte
Sur, en las cuales la velocidad tiende a 0 debido a la obstruccién de los edificios cuando el
viento proviene del Oriente, direccion predominante en la Ciudad de Panama

Una Ciudad en altura como Panama, podria favorecer en nuevas edificaciones y
rehabilitaciones de las existentes, la vida en zonas de azoteas y cubiertas a diferentes
niveles, ya que se veran favorecidas de un efecto “brisa” que mejorara la sensacién térmica
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del ciudadano. A modo de resumen se presentan a continuacion las conclusiones para los
diferentes puntos de estudio:

Alturas

1.5m

45m

75m

Plaza
Simén
Bolivar

Velocidades de viento muy bajas
que tienden a los 0 m/s
uniformemente a lo largo y ancho
de la plaza.

Velocidades de viento entre
los 0 m/s en el extremo
Nororiente hasta 0.43 m/s
en el extremo Sur poniente
en colindancia con la Av. B.

Velocidades entre los 0.14
m/s en el extremo
Nororiente hasta 0.43 m/s
en el extremo Sur poniente
en colindancia con la Av. B.

Plaza de la
Independencia

Velocidades variadas que van
desde los 0 m/s en el extremo
Suroriente (debido a los edificios
que cierran el flujo de aire en
esta zona); hasta los 0.58 m/s en
el extremo poniente, y 0.29 m/s
en el lado sur. Esta variacion de
velocidad se encuentra
directamente relacionada con la
apertura que genera la Avenida
Central en su cruce por la Plaza.

Velocidades variadas que
van desde los 0 m/s en el
extremo Suroriente (debido
a los edificios que cierran el
flujo de aire en esta zona);
hasta los 0.87 m/s en el
extremo poniente, y 0.43
m/s en el lado sur. Esta
variaciéon con un aumento
de hasta 0.87 m/s se debe
a la apertura de Av. Central

Se produce una zona de
baja velocidad al centro de
la plaza en donde se
aprecian velocidades de
0.29 m/s con velocidades
superiores en los extremos
(Av. By Av. Central) que
tienden a los 0.58 m/s

Nulo movimiento del aire en el

Nulo movimiento del aire en

Formacion de un cafon de

caida de presion que
generan los edificios de
gran altura y la orientacion
de la avenida, que pasa de
ser 90° Norte a -30° Norte.

g extremo Oriente (0 m/s). Sin el extremo Oriente (0 m/s). | velocidad ascendente que
g embargo, debido a su apertura Sin embargo, debido a su tiende alos 0.43 m/s a la
T con la Av. By el alargamiento de | apertura conla Av. By el salida de la Calle Pedro A.
& la plaza en direccién Poniente, alargamiento de la plaza en | Diez. La velocidad en el
g presenta velocidades hasta 0.43 | direccién Poniente, extremo sur de la plaza
— m/s en esta zona. presenta velocidades hasta | aumenta produciendoce
i\ 0.72 m/s. Se produce brisa |racha de hasta 0.72 m/s.
g ligera de segun la escala
Beaufort en estas zonas
Inicia en el Oriente formando un | Inicia en el Oriente El nivel mas bajo de las
efecto de Venturi (Que sera formando un efecto de edificaciones en el extremo
visible incluso a una altura de 7.5 | Venturi con un ligero Oriente beneficia el
m) con un ligero aumento de la aumento de la velocidad movimiento del aire
= velocidad debido a la reduccién | debido a la reduccion de la | generando velocidades que
E de la seccién de paso que seccion de paso que alcanzan los 0.72 m/s.
) generan los edificios, alcanza generan los edificios,
O_ velocidades de hasta 1.01 m/s; el | alcanzando velocidades de
3: viento se mantiene practicamente | hasta 1.01 m/s; en estas
constante hasta llegar a la Plaza | condiciones el viento se
de la Independencia mantiene constante hasta la
Plaza de la Independencia
Al cruzar la Plaza de la Al cruzar la Plaza de la Al cruzar la Plaza de la
Independencia, se produce un Independencia, se reduce la | Independencia se produce
canal de baja velocidad que se velocidad significativamente | un efecto de disminucién de
mantiene practicamente con vientos constantes de velocidad produciendo
—_ constante hasta la Avenida 0.14 m/s hasta la vientos constantes de 0.14
g México (al Norte), este canal de | interseccion con la Av. m/s hasta el Parque de
S baja velocidad se ve influenciado | Balboa, en donde se Santa Ana, en donde se
O por los edificios de gran alturay | produce un efecto de cero | nota un aumento de
3:' la orientacion de la avenida. viento influenciado por la velocidad que alcanza los

1.01 m/s. El trayecto hasta
la intersecciéon con la Av. B
al Norte se mantendra con
velocidades entre los 0.14
m/s y los 0.43 m/s.
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Mantiene una velocidad que Mantiene una velocidad Los niveles bajos de las
tiende a los 0.29 m/s desde el practicamente-constante de | edificaciones y la apertura
extremo Oriente hasta la Calle 12 | 0.43 m/s desde el extremo | de la Avenida generan una
< Oeste en donde se presenta un | Oriente hasta la Calle 12 correcta circulacion del
> ligero aumento de velocidad Oeste viento produciendo
< tendiente a los 0.43 m/s. velocidades que van de los
0.87 m/s en el extremo
Oriente a los 0.58 m/s en el
extremo Poniente.
Mantiene una velocidad cuasi- Mantiene una velocidad Mantiene una velocidad
constante de 0.29 m/s desde el cuasi-constante de 0.29 m/s | cuasi-constante de 0.0.43
extremo Oriente hasta la Calle 11 | desde el extremo Oriente m/s desde el extremo
Este, en donde se aumenta la hasta la Calle 11 Este, en Oriente hasta la Calle 11
velocidad alcanzando los 0.43 donde se aumenta la Este, en donde se aumenta
@ m/s hasta la Calle 12 Este, y velocidad alcanzando los la velocidad alcanzando los
Z termina reduciéndose 0.58 m/s hasta la Calle 12 | 0.72 m/s hasta la Calle 12
drasticamente para llegar a 0 m/s | Este, y termina Este, y termina
en su trayectoria hacia el reduciéndose drasticamente | reduciéndose drasticamente
Norponiente. para llegar a 0 m/s en su para llegar a 0 m/s en su
trayectoria hacia el trayectoria hacia el
Norponiente Norponiente
c Presenta una velocidad Presenta una velocidad Presenta una velocidad
® O g constante de 0.43 m/s constante de 0.87 m/salo | constante de 0.87 m/s a lo
= % S largo de toda la cinta largo de toda la cinta
Oa o costera. La sensacion es de | costera. La sensacion es de
< brisa ligera brisa ligera

Tabla 3 — Conclusiones en diferentes puntos de estudio. Fuente: IDOM, 2016.

Plaza de Francia

Para dar un especial énfasis en la Plaza de Francia y la franja costera entre la Avenida A 'y
la Avenida Eloy Alfaro se desarrolla un segundo CFD analizando los efectos que tiene el
viento sobre esta zona del Casco antiguo.

En este caso y debido a que el modelo de simulacion es mucho mas pequefio, se ha
modificado el tamafio de la malla de simulacién estableciendo una nueva separacion
uniforme entre nodos de 2 m. Al simular este nuevo modelo el primer corte es posible
realizarlo a 2.6 m, este altura aln se encuentra dentro de la altura habitable, por lo que
podemos considerar que los efectos del viento a esta altura adn son percibidos por las
personas.

Derivado de la tabla Orientaciones y sus predominantes se obtiene que, la segunda
velocidad en orden de mayor ocurrencia son las que se presentan entre 2.5y 5.5 m/s.
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Figura 34 — Corte de velocidades a 2.6 m de altura. Imagen producida por medio de la simulacién CFD en
Design Builder. Fuente: IDOM, 2016

4.4.3. Conclusiones Ciudad y Viento

De este segundo analisis se puede concluir entonces que:

Plaza de Francia: Debido al choque del viento con el Teatro Anita Villalaz, se produce
una zona de baja velocidad en el lado poniente del edificio, presentando velocidades que
oscilan entre los 1.95 en el centro de la plaza y los 0.65 m/s en la periferia del edificio.

Calle 1a QOeste: Este se presenta como un pasillo en calma con velocidades que tienden
claramente a un movimiento nulo del viento.

Plaza Simén Bolivar: Desarrolla velocidades variadas que van desde los 1.95 m/s en al
centro de la plaza (debido a la apertura que se tiene en este punto); hasta los 0.65 m/s
en la colindancia con los edificios. Se presenta adicionalmente una entrada directa de
viento por la Avenida B que proviene de la franja costera.

Plaza de la Independencia: Debido a la apertura que presenta esta plaza con la Avenida
Central y la Calle Pedro J. Sosa se desarrollan velocidades de hasta 3.24 m/s en la
desembocadura a estas dos calles, sin embargo, se tiene una marcada zona de baja
velocidad al oriente en la periferia de los edificios.

Avenida A: Muestra un buen desarrollo de viento entre Calle 5a Oeste y 8a Oeste, en
donde hay una apertura de aprox. 5 metros en relacién con la seccion de las calles 4a

Oeste y 5a Oeste.

|/_Z|Idth 50



'\\’l Plan de Movilidad del Centro Histérico de la Ciudad de Panama b=
5 B’ L ALCALDIA DE PANAMA ‘ BlD
"' ’G:l.'l’! GOBIERNO MUNICIPAL o

+ Avenida B: Aunque la velocidad general del viento se simula para 5 m/s, debido a que la
avenida es angosta no se desarrollan velocidades muy altas, conservando
practicamente los 0.65 m/s.

4.5. Ciudad y Sombra

Bajo la tematica “Ciudad y Sombras”, se pretende caracterizar para la ciudad de Panama
el comportamiento del sol en el escenario urbano. Se analizaran las principales vialidades
y los efectos del asoleamiento sobre el nivel de calzada y aceras.

El asoleamiento es un factor que impacta de forma directa en la temperatura ambiente,
alterando la sensacion térmica del ciudadano.

Es muy importante, maxime en una ciudad como Panama con altos niveles de radiacion
solar, analizar el asoleamiento para poder identificar los puntos susceptibles de prevision
de elementos de sombra, sobre todo en areas de concentracién urbana. Como se indico
con anterioridad, los elementos de sombra permiten una reduccion del impacto de la
radiacion UV nociva hasta en un 50%.

Los estudios presentados a continuacién han sido realizados con el software de desarrollo
de estrategias de Bioclima llamado Autodesk Ecotec 2011. A este software le fue importado
el archivo del modelo tridimensional elaborado en Design Builder, por lo cual ambos
modelos son idénticos en distribucion, dimensiones y escalas.

Ele Edh Yom Djam Golect Modky Model Disly Cokusie [ooh beb | [0 )&

AR N AL ST

A ZEXIE

Figura 35 — Impresion de pantalla del Software Autodesk Ecotec. Fuente: IDOM, 2016
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Por asoleamiento se entiende la necesidad permitir o no el acceso de la radiacion solar a
un sitio. Este estudio nos permitird conocer cdmo se proyectan la sombra de los edificios a
lo largo de un dia conforme se mueve el sol.

Figura 36 — Modelo del Casco Antiguo inmerso en el Heliodon solar. Fuente: Idom, 2016

La posicidon del sol y los angulos solares estan determinados por la altitud de la ciudad de
Panama (9°00’ Ny -79,00 O).

Con base en la geometria solar del sitio y al movimiento aparente del Sol sobre la béveda
celeste, durante los equinoccios (primavera y otofio / 21 de marzo y 21 de septiembre,
respectivamente) y los solsticios (verano e invierno / 21 de septiembre y 21 de diciembre,
respectivamente), se desarrollan los siguientes gréficos.

45.1. Asoleamiento en Diciembre

Figura 37 — Asoleamiento del Casco Antiguo para la temporada de Invierno en horarios de 06:29 hrs, 12:00 y
18:05 hrs respectivamente. Fuente: Idom, 2016
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Resultados del estudio:

El sol aparece por la mafiana hacia las 06:29 en la posicion 113.7 ° Norte con altura solar
de -0.5° con respecto al horizonte.
En su mayor altura el sol aparece hacia las 12:00 en la posicion 173.2 ° Norte con altura

solar de 57.3° con respecto al horizonte.
El sol se pone por la tarde hacia las 18:05 en la posicion -113.6 ° Norte con altura solar

de -1.2° con respecto al horizonte.

Proyeccion de la sombra para distintas alturas de edificaciones
Altura de Edificacion
Fech H
echa ora 15m 12m 9m 6 m

6:28 - - - -
8:30 30.61 m 24.49 m 18.37 m 12.24 m
10:30 13.27m 10.61 m 7.96 m 5.30 m

21 de

. 12:00 - - - -

Diciembre

14:30 15.64 m 1251 m 9.38 m 6.25m
16:30 41.30 m 33.14m 24.86 m 16.57m
18:05 - - - -

Tabla 4 — Longitud de sombra por altura de edificio para el mes de Diciembre. Fuente: IDOM, 2016.

45.2. Asoleamiento en Marzo

Figura 38 — Asoleamiento del Casco Antiguo para la temporada de Primavera en horarios de 06:22 hrs, 12:00

y 18:30 hrs respectivamente. Fuente: IDOM, 2016.

Resultados del estudio:

El sol aparece por la mafiana hacia las 06:22 en la posicion 90.1 ° Norte con altura solar
de -0.7° con respecto al horizonte.

En su mayor altura el sol aparece hacia las 12:00 en la posicion 145.5 ° Norte con altura
solar de 78.8° con respecto al horizonte.

El sol se pone por la tarde hacia las 18:30 en la posicion -89.7 ° Norte con altura solar
de -3.8° con respecto al horizonte.
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Proyeccidon de la sombra para distintas alturas de edificaciones
Altura de Edificacion
Fecha Hora 15m 12 m 9m 6m
6:22 - - - -
8:30 25.16 m 20.13m 15.00 m 10.06 m
10:30 8.69m 6.90 m 5.20m 3.47m
21 de Marzo 12:00 - - - -
14:30 9.55m 7.60 m 573 m 3.82m
16:30 27.97m 22.37m 16.78 m 11.18 m
18:05 - - - -

Tabla 5 — Longitud de sombra por altura de edificio para el mes de Marzo. Fuente: IDOM, 2016.

4.5.3. Asoleamiento en Junio

Figura 39 — Asoleamiento del Casco Antiguo para la temporada de Verano en horarios de 06:00 hrs, 12:00 y
18:40 hrs respectivamente. Fuente: IDOM, 2016.

Resultados del estudio:

+ El sol aparece por la mafiana hacia las 06:00 en la posicion 66.1 ° Norte con altura solar
de -0.9° con respecto al horizonte.

+ En su mayor altura el sol aparece en la posicion 17.4 ° Norte con altura solar de 74.8°
con respecto al horizonte.

+ El sol se pone por la tarde hacia las 18:40 en la posicion -66.0 ° Norte con altura solar
de -1.2° con respecto al horizonte.

Proyeccién de la sombra para distintas alturas de edificaciones
Fechal Hora Altura de Edificacion
15m 12 m 9m 6m

6:00 - - - -
8:30 22.66 m 18.13 m 13.61m 9.06 m
10:30 8.59m 6.80m 5.15m 343 m

21 de Marzo 12:00 - - - -
14:30 13.30m 8.24m 6.18 m 4.12m
16:30 27.51m 22.00m 16.50 m 11.00 m
18:40 - - - -

Tabla 6 — Longitud de sombra por altura de edificio para el mes de junio. Fuente: IDOM, 2016.
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45.4. Asoleamiento en Septiembre

<

Figura 40 — Asoleamiento del Casco Antiguo para la temporada de Invierno en horarios de 06:08 hrs, 12:00 y
18:40 hrs respectivamente. Fuente: IDOM, 2016.

Resultados del estudio:
+ El sol aparece por la mafiana hacia las 06:08 en la posicién 89.9 ° Norte con altura solar
de 5° con respecto al horizonte.

+ En su mayor altura el sol aparece hacia las 12:00 en la posicion 160.9 ° Norte con altura
solar de 81.5° con respecto al horizonte.

+ El sol se pone por la tarde hacia las 18:16 en la posicion -89.5 ° Norte con altura solar
de 2.9° con respecto al horizonte.

Proyeccidon de la sombra para distintas alturas de edificaciones
Altura de Edificacion
Fecha Hora 15 m 12 m 9m 6m

6:08 - - - -
8:30 21.82m 17.46 m 13.09 m 8.70 m
10:30 7.41m 5.93m 4.44 m 2.96 m

21 de Marzo 12:00 - - - -
14:30 10.73 m 8.59m 6.44m 4.29 m
16:30 32.00 m 25.70 m 19.30 m 12.86 m
18:40 - - - -

Tabla 7 — Longitud de sombra por altura de edificio para el mes de junio. Fuente: IDOM, 2016.
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4.5.5. Calles con orientacion Norte — Sur y edificaciones de 6 m de altura

Stereographic Diagram 345°
Location: 9.0%, -79.5°

Obj 62 Orientation: -0.07, -90.0°
Sun Pasition: 7.7, 4.1°
HSA:77.7°

VSA: 185

TstNev \
ey

A\
1st Dec

240°

Time: 06:30
Date: 20th Aug (232)
Dotted lines: July-December.

180°

Figura 41 — Representacion estereografica del recorrido del sol a lo largo del afio, asoleamiento de una calle
con orientacion Norte — Sur. Fuente: IDOM, 2016.

Resultados del estudio.

+ Se presentan asoleamientos a lo largo del afio con horarios entre las 10:30 hrs y las
14:00 horas.

+ La variacion en tiempo del periodo de asoleamiento no es muy marcada ya que no hay
cambios en el inicio del asoleamiento de mas de 30 minutos a lo largo del afio.

+ Los asoleamientos se presentan en el periodo de mayor altitud del sol comprendiendo
los &ngulos que van desde -30° hasta 30° tomados desde el zenit.
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4.5.6. Avenidas con orientacién Oriente — Poniente y edificaciones de 6 m de
altura

Stereographic Diagram
Location: 9.0°, -79.5°

Obj 523 Orientation: -27 6%, -90.0°
Sun Position: -67.4°, 0.2°
HSA:-39.7°

VSA:03°

1stJun

\' 1stMay

15t Feb

1stJan

1200

Time: 18:30
Date: 4th Jun (155)
Dotted lines: July-December.

Figura 42 — Representacion estereografica del recorrido del sol a lo largo del afio, asoleamiento de una calle
con orientacion Oriente — Poniente. Fuente: IDOM, 2016.

Resultados del estudio.
+ Las Avenidas con orientacion Oriente — Poniente (94° Norte) presentaran asoleamiento
durante 8 de los 12 meses del afio.

+ Los meses de enero, febrero, noviembre y diciembre presentan sombra desde la
orientacion sur a lo largo de dia.

+ Enlos meses durante los cuales se presentaran asoleamientos, estos estaran presentes
durante todo el recorrido del sol a lo largo del dia presentando Unicamente una variacion
en los horarios del amanecer y el ocaso del sol.
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4.5.7. Explanada Plaza de Francia.

Stereographic Diagram
Location: 9.0°, -79.5*

Obj 567 Orientation: -18.1°, -90.0°
Sun Position: -113.9°, 0.4°
HSA:-958°

VSA: 176.4°

Time: 18:00 s — —
Date: 24th Dec (358) I —_ €]
Dotted lines: July-December. 95 o

Figura 43 — Representacion estereografica del recorrido del sol a lo largo del afio, asoleamiento de la
explanada Plaza de Francia. Fuente: IDOM, 2016.

Resultados del estudio.

Las plazas y parques tendran un asoleamiento notorio a lo largo del dia, en el caso
particular de la Plaza Francia con edificios al oriente de 10 m de altura en todo su
perimetro se observan asoleamientos desde las 9 hrs.

En el grafico no se muestran las zonas arboladas, sin embargo, estas permitirdn zonas
localizadas de sombra, con lo cual se podré tener un control adecuado de la radiacion y
la temperatura.
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45.8. Conclusiones Ciudad y Sombra
De forma general del estudio de Ciudad y Sombra se obtienen las conclusiones siguientes:

+ La cercania al Ecuador condiciona completamente a la Ciudad: implica una alta
incidencia, practicamente vertical de los rayos solares sobre la superficie.

+ La simulacion se ha realizado tomando en cuenta las alturas y plantas reales de la
edificacion. En aquellas situaciones en las que no se ha podido contar con las alturas
reales, se adopta como media 6 metros. Las calzadas se han dimensionado a los anchos
reales en cada una de las vialidades. En términos globales, la Ciudad de Panamé en su
casco antiguo es un area de comportamiento angosto, de calles estrechas, con un frontal
edificatorio potente en todo su frente maritimo. Esta caracteristica urbana favorece la
generacion de sombras en determinadas horas del dia en la mayoria de las vialidades
(exceptuando las calzadas de orientacién Oriente - Poniente).

+ Las areas de mayor concentracion de ciudadanos como sean los parques urbanos o las
zonas de paseo maritimo, estaran asoleadas la mayor parte del dia. Estrategias de
sombras localizadas seran muy importantes para favorecer un microclima y reducir el
impacto de los rayos UV sobre la poblacién.

|/_Z|Idth 59



B’ LR ALCALDIA DE PANAMA

&1 GOBIERNO MUNICIPAL
4 Ranca Interamaricano
’,{? G‘“” de Desarrolio

XA Plan de Movilidad del Centro Histérico de la Ciudad de Panaméa demh e BlD

5. Movilidad No Motorizada

5.1. Movilidad peatonal

La movilidad sostenible en centros urbanos es alcanzable recomponiendo la idea que
tuvieron los limites de las ciudades, visto ahora no como una separacién urbana — rural,
mas bien como una separacién de zonas con actividades diferentes, favoreciendo al
peaton. Atendiendo a que la calidad de vida en centros urbanos ha disminuido,
convirtiéndose en un lugar excluyente en vez de atrayente'’.

Dentro del tema de movilidad, la integracién de modos de transporte deberd realizarse en
un entorno enfocado a la seguridad. De esta manera resulta imprescindible estudiar al
peatdn, porque es por jerarquia entre modos, el mas vulnerable, lo cual lo convierte en un
componente importante dentro de la seguridad vial.

La caracterizacion de la movilidad peatonal estara dividida en dos secciones. La primera
denominada “itinerarios peatonales” la cual expresa de manera cuantitativa el flujo peatonal
dentro de la zona de estudio. La segunda seccion denominada “caminabilidad en el espacio
publico” estudia el comportamiento peatonal de estos flujos.

A continuacion se procede a realizar un estudio detallado de la figura del peaton en el
Centro Historico de Panama.

5.1.1. Itinerarios peatonales

Los itinerarios peatonales caracterizan el movimiento de personas, estan definidos por:
motivos, rutas, horas y frecuencias de viajes. Cuando diversas personas comparten
itinerarios similares, existe entonces un patrén de movilidad. Este estudio analiza los
patrones de movilidad mediante dos acciones: contar e interactuar.

Conteo... ; Cuantos?, ;Quién?

Todo puede ser contado; el estudio sobre itinerarios peatonales puede iniciar contabilizando
el nimero de personas que se mueven en determinada area. Este conteo permitird indagar
sobre la intensidad y localizacion de flujos peatonales.

Después de diversas visitas en campo, se determinaron seis puntos representativos de
movilidad peatonal en la zona de estudio. La localizacién de estos puntos radica en la
deteccién de redes peatonales las cuales podran considerarse como representativas de la

1 Vega Zamanillo, Angel. Movilidad Peatonal en Centros Historicos de ciudades de Tamafio Medio. 2010.
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movilidad no motorizada en el area. A continuacién se muestra la ubicacion de los seis
aforos direccionales peatonales.

LOCALIZACION
AFOROS PEATONALES
Norte v

SIMBOLOGIA ( ‘ \ @@ e

Av.-3 de Noviembre y
Av. Justo Arosemena

Cinta Costera Il
Eloy Alfaro

| Av. Central y g ; ;: —{=a\ X s
Av. Balboa | =\ TPy

Av. Eloy Alfaro entre - { |2 ) e ,4
Calles 11y 12 Este Il 2w @j/ Mercado dé

/ / Mariscos |
Av.Ay @

Calfe 8va.

Av! 3 de Noviembre y g ) @
Av. Central ) 4

N

$o) <)L LRI KN} <)

Cinta Costera 1|

W,-“qwﬂw

)
/

—= iinto
A\ Kentenario

AvB

San i 1
“Av. Central |Felige & o
e, |
Rl

| - =3 .4
=

Figura 44 — Ubicacion de los puntos de aforo direccionales peatonales. Fuente: IDOM, 2016.

Punto | Interseccién
1 Ave. 3 de Noviembre — Ave. Justo Arosemena.
Cruce Cinta Costera — Eloy Alfaro.
Av. Central — Av. Balboa.
Av. Eloy Alfaro entre 12 y 11 Este
Av. A — Calle 82
6 Av. 3 de Noviembre — Av. Central.
Tabla 8 — Intersecciones para aforos peatonales. Fuente: IDOM, 2016.

gl WN

Las consideraciones generales para realizar estos aforos fueron las siguientes:
+ Medidos los dias jueves 4, viernes 5 y sabado 6 de octubre del afio 2016.

+ Paralos dias entre semana se integran periodos de 06:00 a 10:00 hrs y de 15:00 a 19:00

hrs. Para los dias en fin de semana se abarcan periodos de 09:00 a 13:00 y de 17:00 a
21:00 hrs.
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+ Las mediciones se realizaron con franjas horarias de 15 min, y una segmentacion
peatonal que incluye: personas con movilidad reducida (personas con problemas de
desplazamiento autbnomo), nifos, jévenes y adultos mayores.

+ Se registran todos los movimientos peatonales en un cruce particular.

Cada punto aforado puede presentar patrones de movilidad diferentes; la dindmica en cada
uno de ellos dependera de la identificacion de horas punta y horas valle. En estas horas los
patrones y volumen de movilidad tienden a cambiar, tanto para un dia tipico entre semana

como en fin de semana.

Las graficas que se presentan a continuacion analizan el volumen de peatones general
aforado en un dia tipico entre semana; la longitud de las barras indica el volumen de
personas que caminan en el cruce. Se observa que los cruces tienen comportamientos
diversos, mostrando variaciones modulares.

Viaducto 3 Nov - Av. Justo Arosemena
1800

1600

1400
=
1200
800
600
400
200
0
~? ﬂ?
¥

Volumen

PP PP F PP P E P EF ST PP PP PP
e @ “’ PN T S . SR O G S G S G S G S G S S
& F L A I AC RIS A NS e G S G LI SN N S
RN U B I N N S N R RS S N

m Nifios MAdultos ® Movilidad Reducida m Adultos Mayores

Figura 45 — Flujo peatonal cruce Av. 3 Noviembre — Av. Justo Arosemena. Fuente: IDOM, 2016.

Pablo Arosemena - Av. Eloy Alfaro
160
140
120

100

Volumen
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EMIENEN N R R A OO E a
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Figura 46 — Flujo peatonal cruce Av. Pablo Arosemena — Av. Eloy Alfaro. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 47 — Flujo peatonal Av. Central — Calle 17 Oeste. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 48 — Flujo peatonal Eloy Alfaro — V Centenario. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 49 — Flujo peatonal cruce Av. A — Calle 82 Oeste. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 50 — Flujo peatonal cruce Av. 3 Noviembre — Av. Central Fuente: IDOM, 2016.

Las préximas figuras enmarcan a manera de ejemplo los flujos por movimiento para cada

cruce, abarcando el periodo de hora punta de la mafiana representativa en cada punto.
0 A

Av. 3 de Noviembre y
Av. Justo Arosemena
Norte Entre semana

Hora pico
6:00 a 7:00 hr
@ 2.55%
(@) 1,205
94.17% g
429
672
9 Parque
%0'34 % Mahatma 91
Gandhi 1,498
5P /
2.94% ‘O%Q}(\ 498
" 433 4
N (S}
A e
()

O %

g %,

= g

QC) )

> /% = |
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Figura 51 — Aforo peatonal hora punta de la mafiana, Punto 1 - Av. 3 de Nov y Av. Justo Arosemena. Fuente:
IDOM, 2016.
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Figura 52 — Aforo peatonal hora punta de la mafiana, Punto 2 - Cinta Costera Il — Av. Eloy Alfaro. Fuente:
IDOM, 2016.
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Figura 53 — Aforo peatonal hora punta de la mafiana, Punto 3 - Av. Central y Av. Balboa. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 54 — Aforo peatonal hora punta de la mafiana, Punto 4 - Av. Eloy Alfaro entre Calles 11 y 12 Este.
Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 55 — Aforo peatonal hora punta de la mafiana, Punto 5 - Av. A y Calle 8va OE. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 56 — Aforo peatonal hora punta de la mafiana, Punto 6 - Av. 3 de Noviembre y Av. Central. Fuente:
IDOM, 2016.

La tabla a continuacibn muestra los periodos punta segmentados para cada uno de los
aforos realizados en el area priorizada de movilidad.

PERIODO PUNTA
Punto de . ., -
aforo Localizacion Entre semana Fin de semana
Mafiana Tarde Mafana Tarde
06:00 17:00 12:00 18:00
1 Av. 3 de Nov. — Av. Justo Arosemena. 07:00 18:00 13:00 19:00
. 08:00 16:00 10:15 18:00
2 Cruce Cinta Costera — Av.Eloy Alfaro. 09:00 17:00 1115 19:00
06:00 16:30 11:00 17:00
3 Av. Central — Av. Balboa. 07:00 17:30 12:00 18:00
06:30 16:00 12:00 18:00
4 Av. Eloy Alfaro entre 12 y 11 Este 07:30 17:00 13:00 19:00
09:00 15:00 12:00 19:00
5 A = Celliz 1000 | 16:00 13:00 | 20:00
06:00 16:00 12:00 17:00
6 Av. 3 de Nov. — Av. Central. 07:00 17:00 13:00 18:00

Tabla 9 — Patrones horarios encontrados en aforos direccionales peatonales. Fuente: IDOM, 2016.

Principales resultados obtenidos para un dia tipico entre semana:

+ El periodo punta de la mafiana es homogéneo en los puntos que limitan la zona de
estudio y que estan ubicados cerca de los principales modos de transporte publico, este
periodo estd enmarcado entre las 06:00 — 07:00 hrs. Por otra parte, dentro del area de
San Felipe se encontr6é un periodo punta de la mafiana entre las 09:00 — 10:00 hrs. La
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diversidad de actividades sectorizadas que ofrece cada corregimiento podria ayudar a
correlacionar estas diferencias horarias.

Para el periodo punta de la tarde, los periodos se encuentran divididos abarcando un
periodo punta de 16:00 a 18:00 hrs. Dentro de la zona de Santa Ana y en el perimetro
de conexion con la zona de estudio se encuentran horarios punta de 16:00 — 17:00.

En los puntos localizados dentro del &rea de San Felipe se encontraron proporciones de
hasta el 23% de adultos mayores. Por otra parte resulta un area poco atractiva para
personas discapacitadas, ya que los aforos en esta zona es de 0% para este segmento.

Dentro de los cruces considerados como criticos (area de mercado de Mariscos, punto
de aforo nimero 2) el porcentaje de adultos mayores es 22% en el periodo punta de la
mafana. Este cruce muestra el mayor porcentaje de personas discapacitadas dentro de
la zona de estudio. Es sumamente importante mencionar que este cruce peatonal no
cuenta con semaforo para ningn modo de transporte.

El mayor porcentaje de nifios aforados esta ubicado en Av. Eloy Alfaro entre 12 y 11 Este
(punto 4), la presencia de escuelas en esta zona es el principal factor de estas
mediciones. Resulta imprescindible estudiar la velocidad de cruce para este segmento
de poblacion.

Sobre los cruces en Av. 3 de Noviembre la proporcién de nifios es minima, la influencia
de inseguridad de la zona podria ser un factor decisivo de estos patrones de movilidad.

El flujo peatonal del aforo instalado sobre Av. Central muestra mayores niameros entre
semana que en fin de semana, sobrepasando los 2,200 peatones entre las 17:00 y 18:00
hrs.

ncipales resultados obtenidos para un fin de semana.

El periodo punta de la mafiana es homogéneo en la mayoria de los puntos enmarcado
entre las 12:00 — 13:00 hrs.

El periodo punta para la tarde se encuentra segmentado para los diversos puntos
aforados, y se extiende de 17:00 a 20:00 hrs.

Para el aforo ubicado en el cruce peatonal del Mercado de Mariscos el aforo peatonal en
el periodo punta de la mafana se duplica con respecto al medido entre semana; del
mismo modo se duplica el aforo de adultos mayores.

Dentro del &rea de San Felipe, se observa que el fin de semana aumenta
considerablemente el aforo de nifios a mas del doble que entre semana.

A diferencia de un dia tipico entre semana, se aforaron mayor nimero de personas
discapacitadas en San Felipe; asi mismo se duplica el aforo peatonal en esta zona.
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5.1.2. Interactuar... ;Para qué?

Hasta ahora se ha analizado la cantidad de personas que comparten patrones de movilidad
en un punto especifico dentro de la zona de estudio. Por ejemplo el nimero de individuos
que cruzan caminando la Av. Balboa en periodos punta de un dia tipico entre semanay fin
de semana.

Sin embargo, lo anterior representa Unicamente un lapso de tiempo dentro del itinerario del
viaje de las personas. Para conocer mas sobre las caracteristicas de estos viajes es
necesario interactuar con las personas, para ello se realizan encuestas con la finalidad de
obtener: motivo de viaje, modos utilizados, costo, tiempo utilizado, entre otros.

Se llevaron a cabo 3,507 encuestas a peatones en la zona de estudio (3,290 entre semana
y 744 en fin de semana), incluyendo sitios cercanos a sistema de transporte publico, Av.
Central, Av. Balboa, Eloy Alfaro, San Felipe, accesos a El Chorrillo. En las encuestas se
recogian datos socioeconémicos esenciales de la persona, origenes — destino, modos de
viaje utilizados, motivos de viaje, asi como preguntas para inferir sobre la percepcion de
movilidad actual en el Centro Histérico.}

Figura 57 — Trabajo de campo, Encuestas a peatones. Fuente: IDOM, 2016.

Principales resultados entre semana

+ Se aprecia con un 63%, una mayor afluencia de hombres, y un 37% de mujeres,
percibiéndose que es una muestra de poblacién principalmente joven entre los 18 y los
30 afos de edad. Se observa que el 51% de la poblaciéon encuestada no tiene acceso a
un automovil privado y un 49% total decide trasladarse a pie por eleccién propia.
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El 46% de los encuestados establecieron que acuden al &rea de estudio diariamente, y
en contraparte el 33% suele ir de manera esporadica, es de presumir que considerando
el porcentaje de trabajadores dentro del CA este 46% de visitantes muestra motivos
laborales.

En esta temética peatonal y la posibilidad de que hicieran uso de mas de un modo de
transporte; el 35% también se trasladé en automovil, seguido de un 27% en autobus, un
22% en metro y un 11% en taxi. Entre los encuestados se destaca el uso de transporte
publico (taxi, autobus, metro) como principal medio de transporte con 60% de usuarios
entre los encuestados.

Entre los problemas que el usuario y visitante percibe, el principal es el trafico vehicular
con un 38%, el 20% considera que es la falta de un adecuado transporte publico, un
16% estipula motivos como: autos mal estacionados, calles estrechas, mal estado de las
aceras, fallas en los servicios publicos, entre otros, y un 13% y 10% respectivamente
hacen referencia a que los cruces peatonales son peligrosos y una percepcion de
inseguridad en la zona.

A continuacién se muestran representados graficamente los resultados anteriores; la
visualizacién de proporciones graficas ayuda a comprender los patrones de movimiento de
peatones.

GENERO EDADES
32%
= . 6 a 60 afios
: emenino 17%
Masculino 37%
63%
18 a 30 afios . "
A6% Mas de 60 afios

5%

Figura 58 — Encuestas peatonales - Género. Fuente:

IDOM, 2016.
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<

32%
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51%

Figura 60 — Encuestas peatonales — Veh/Hog
Fuente: IDOM, 2016.

Figura 59 — Encuestas peatonales - Edades.
Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 61 — Encuestas peatonales - Ocupacion.

Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 62 — Encuestas peatonales — motivo de viaje.
Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 64 — Encuestas peatonales - Frecuencia.
Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 63 — E ncuestas peatonales — Modo de
viaje. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 65 — Encuestas peatonales — Problemas de
movilidad. Fuente: IDOM, 2016.

+ El motivo principal para ir es recreacion con un 65% seguido de un 20% que van por
motivos laborales. Con un 42% de visitas esporadicas es posible decir que la poblacion
se acerca al centro durante los fines de semana principalmente por motivos de
esparcimiento y disfrute del centro panamefio.
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20%
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Figura 66 — Encuestas peatonales — Motivo de viaje.

Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 67 — Encuestas peatonales - Frecuencia.
Fuente: IDOM, 2016.
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5.1.3. Caminabilidad en el espacio publico

Dentro de las calificaciones de los peatones resulta importante resaltar que somos
susceptibles del entorno que nos rodea, la percepcion de los centros urbanos sobre los
cuales nos desplazamos infieren directamente en nuestras decisiones de viaje.

A lo largo de un trayecto definido pueden existir diversas caracteristicas urbanas que
influyen en el comportamiento peatonal, el cual no puede ser definido como Unico, pues
varia de persona en persona, a lo largo del dia; incluso puede modificarse drasticamente al
aproximarse a un cruce peligroso y poco legible para las personas.

El comportamiento peatonal se estudia en diversas escalas, analizando desde la
complejidad de un cruce hasta la manera en la que el clima y las fachadas del entorno
pueden impactar en este comportamiento. El andlisis de la caminabilidad del espacio
publico en la zona de estudio abarca acciones especificas de rastreo, seguimiento y
mapeo.

Rastreo

Los aforos direccionales peatonales analizados anteriormente enmarcan diversos
volimenes de personas que se mueven en direcciones definidas, el andlisis simultaneo del
movimiento de estos volumenes aunado a las caracteristicas de viaje obtenidas de las
encuestas proporcionan los principales flujos peatonales. La imagen muestra los principales
flujos peatonales encontrados en la zona de estudio.

La intensidad de lineas ha sido inferida acorde a los seis aforos peatonales tipicos de un
dia entre semana para la zona de estudio, recorridos de observacién y recoleccion de
informacion referente a rutas peatonales. Resulta una tarea relativamente sencilla
determinar estos flujos, puesto que obedecen a: lineas de deseo, empleos y circuitos
comerciales, entre otros.
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Figura 68 — Principales flujos peatonales en la zona de estudio*?. Fuente: IDOM, 2016.

La figura no representa una hora en especifico; como se ha analizado anteriormente los
patrones de movilidad cambian a lo largo del dia. Lo mostrado en la figura es el flujo
peatonal a lo largo de un dia tipico entre semana.

Principales resultados del rastreo de rutas peatonales:

+ Uno de los principales resultados que arroja este tipo de andlisis radica en la
segmentacion de rutas. En la zona de Santa Ana se observa un importante flujo de
peatones a lo largo del dia sobre Av. Central con una conexién importante hacia los
modos de transporte localizados sobre Av. 3 de Noviembre y Av. Balboa.

+ En la zona de San Felipe se observa un circuito peatonal aislado. La baja conectividad
de rutas peatonales hacia los principales modos de transporte publico permite inferir que

12 Recordemos que la intensidad de lineas ha sido inferida tomando en cuenta los seis aforos peatonales
tipicos de un dia entre semana y recorridos de observacion en la zona de estudio.
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este circuito aislado surge principalmente de personas que llegan al Casco Antiguo en
automovil y se desplazan en la zona.

El conjunto de lineas conforma una red peatonal, sobre esta red se iniciara el seguimiento
de personas con la finalidad de caracterizar el comportamiento de: adultos mayores,
empleados, mujeres y nifios.

5.1.4. Seguimiento.... ; COmo?

Determinadas las principales rutas peatonales, es necesario iniciar con la caracterizacion
de las mismas; un excelente factor para determinar el desempefio de una red peatonal es
la velocidad a la que se mueven las personas. La velocidad de caminata de las personas
podra ser comparada con: entorno urbano, motivo de viaje, temporada y hora de estudio.

En este sentido, el entorno urbano puede influir en la sensacion de seguridad que tiene una
persona al caminar, haciéndola caminar mas rapido en condiciones adversas; por el
contrario las personas tienden a caminar mas lento en un ambiente amigable.

Por otra parte, las personas solas que caminan hacia el trabajo tienden a caminar mas
rapido que las personas acompafiadas. Asi mismo las personas se mueven mas rapido por
la mafiana y caminan mas lento a medio dia. La determinacién de la velocidad de caminata
resulta imprescindible para el andlisis de la interaccion entre el espacio publico y la vida
publica.

Es sencillo seleccionar y registrar las velocidades mas rapidas y lentas de los diversos
peatones; es necesario determinar la velocidad promedio de todas las personas en una
determinada éarea. El GPS resulta una excelente herramienta para el registro de
movimientos, asi como para la verificacion de la velocidad a la que se mueven las personas.
Se pueden seleccionar personas al azar para registrar sus movimientos. Para esta
actividad, los GPS utilizados fueron configurados para marcar posicionamiento en lapsos
de un segundo.

Se llevaron a cabo 26 recorridos diferentes dentro de la red peatonal definida,
principalmente sobre los cruces de Av. 3 de Noviembre, Av. Eloy Alfaro, Av. Central, Av. A
y Av. B. Estos recorridos fueron realizados del 10 al 12 de Agosto del 2016. Su ejecucion
fue segmentada en tres horarios abarcando periodos de: 06:00 — 10:00, 10:00 — 16:00 am
y de 16:00 a 20:00 hrs.

Cada recorrido fue categorizado de acuerdo a la edad y sexo de la persona a la cual se le
dio seguimiento; esta segmentacion abarco: adultos varones, jovenes mujeres y varones,
adultos mayores mujeres y varones.

/7] idom »



I‘\l' Plan de Movilidad del Centro Histérico de la Ciudad de Panaméa
(N

¢
%

Figura 69 — Ejemplo de seguimiento peatonal. Eleccién de jovenes (a la izquierda). Seguimiento con GPS
(derecha). Fuente IDOM, 2016.

A continuacion se presentan los principales resultados de esta exhaustiva actividad,
diferenciada acorde al periodo de estudio.

Resultados relativos a velocidades peatonales:

En el periodo punta de la mafiana, los hombres solos caminan a 6.5 km/hr
aproximadamente, las personas con estos patrones de movilidad tienen como motivo de
viaje ir al trabajo.

Durante periodos valle, se determind que las personas con motivo de “visita — ocio”
caminan a una velocidad aproximada de 3.0 km/hr. Las actividades de la zona de
estudio, asi como los atractivos turisticos permiten el desarrollo de estas velocidades
bajas de caminata. El efecto del entorno es decisivo para la velocidad desarrollada para
este segmento de poblacion. El estudio de indice de actividad, fachadas y permeabilidad
desarrollado posteriormente cobra singular relevancia para esta clasificacion peatonal.

Los jévenes caminan aproximadamente a 6.0 km/hr, mientras que las mujeres jovenes
lo hacen a 5.0 km/hr. La mayoria de estos jévenes realizan diversas actividades al
caminar, tales como ocupar el teléfono celular, o bien platicar con otra persona
acompafante. Estos patrones se manifiestan tanto en horas punta como en horas valle,
este segmento de poblacion es sensible al efecto del entorno.

Otro segmento de gran relevancia son las personas adultas mayores, su integracion en
este estudio ha sido contundente desde la planeacién de los trabajos de campo en el
Centro Historico; por su parte los adultos mayores varones desarrollan velocidades de
aproximadamente 4.0 km/hr mientras que las mujeres de este segmento alcanzan 3.4
km/hr. Estas velocidades seran utilizadas posteriormente para el analisis del desempefio
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en cruces peatonales, donde la distancia de cruce asi como el tiempo de verde peatonal
son de gran importancia.

Suponiendo una red peatonal de la estacion del Metro 5 de Mayo hasta Plaza Catedral
ubicada en el corregimiento de San Felipe (1.50 km aprox); los diferentes segmentos de
peatones tardarian en recorrelo:

+ Hombre solos: 14 min

+ Jovenes varones: 15.5 min

+ Jovenes mujeres: 18 min

+ Adultos mayores varones: 23 min
+ Adultos mayores mujeres: 26 min

a x

©20/16/Google
(s

=.GOoogle

Image © 2016/DigitalGlobe
Fechas de imagenes: 12/26/2015 ‘& | 1970 8°57'04.66" N 79°32'00.95"O elevacién 11m Alt. ojo 328 m Q

Grafico: Min., Prom., Méx. |Elevacién:16,(16,17/m  Velocidad: 1.4, 1.6, 1.8 km/h X
Totales del rango: Distancia: 64.3m Ganancia/Pérd. de elev.: 1.38 m, -0.3m Inclinacién méx.: 3.0%, -0.2% Inclinacién prom.: 2.0%, -0.2% Hora: 2 min. 28.6 seg
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Figura 70 — Ejemplo resultado levantamiento de velocidades con GPS. Fuente: IDOM, 2016.
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5.1.5. Mapeo... ;Ddénde?

La determinacion de las principales redes peatonales encamina el estudio hacia el andlisis
de la interaccion entre el espacio publico y la vida publica. Estas rutas peatonales cuentan
con diversas caracteristicas que pueden influenciar drasticamente en el comportamiento
peatonal.

Técnicamente el movimiento peatonal estia acotado al espacio destinado para este fin,
enmarcando capacidades de flujo de personas en determinadas zonas. Este espacio puede
estar afectado por obstaculos que reducen el espacio efectivo para caminar.

Por otra parte, este espacio sobre los cuales las personas caminan esta enmarcado por un
entorno urbano el cual también influye en el comportamiento peatonal. Por ejemplo un
espacio destinado a actividades publicas puede captar la atencién de los peatones, creando
un ambiente agradable para caminar.

De acuerdo a lo anterior, el mapeo para determinar el comportamiento peatonal incluye:
+ Espacio dedicado para el peatdn frente el espacio dedicado para el vehiculo.

+ Geometria de cruces y programaciones semaféricas

+ Mapeo de fachadas

+ Permeabilidad

+ Determinacion del indice de actividad

+ Mapa de comportamiento

Espacio dedicado para el peatdn frente al espacio dedicado al vehiculo

Obtenido de 7 km de levantamiento secciones transversales incluyendo: aceras, isletas y
derecho de via vehicular. La tipificacion de estos segmentos dentro de la zona de estudio
es una excelente herramienta para el calculo de la distribucién de infraestructura dedicada
a diversos modos de transporte, en este caso peatén y automaovil. Fueron levantados 76
diferentes secciones transversales en la zona de estudio.

A continuacion se muestran dos figuras: la primera ejemplifica la localizacion geogréfica de
las diferentes secciones transversales; en la segunda figura se aprecian ejemplos de las
secciones transversales obtenidas.
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Figura 71 — Ejemplo de localizacion geografica de secciones transversales en la zona de estudio. Fuente:
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Figura 72 — Ejemplo levantamiento de secciones transversales en la zona de estudio. Fuente: IDOM, 2016.

Las 76 secciones transversales fueron integradas en un SIG, en el cual se calculé el area
destinada al peatén respecto al area destinada para el automovil (dentro del derecho de
via), el resultado de este andlisis se expresa en la imagen siguiente, donde se observa que
de manera general en la zona de estudio, Unicamente el 30% o menos esta dedicado al

peatdn; en algunos zonas esta area disminuye hasta un 8%.

Un SIG es una herramienta muy valiosa para este andlisis puesto que permite vincular
informacion especifica a diversos puntos geograficos. En este sentido se vincula
informacion referida a la proporcion de espacio dedicado al peaton y al vehiculo a los puntos

geograficos donde fueron levantadas las secciones transversales.
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Este enlance de informacién puede ser representado de una manera gréfica, estableciendo
una escala que permita evaluarla proporcion de espacio dedicado a peatones en la zona
de estudio.

PORCENTAJE DE
VIALIDAD DESIGNADO
Note AL PEATON

I 02 %

50 %

Calidonia

. 100 %

Figura 73 — Area destinada al peat6n en la zona de estudio. Fuente: IDOM, 2016.

En el reducido espacio dedicado a la movilidad peatonal, pueden existir diversos elementos
que obstaculizan el libre flujo de personas y reducen la capacidad de las aceras. Ejemplos
tipicos de estos elementos son: postes, teléfonos publicos, aceras con niveles altos y
fracturados, mobiliario urbano instalado de forma indiscriminada.

Para conocer los obstaculos dentro de las principales redes peatonales, se llevé a cabo un
exhaustivo trabajo de campo en el cual se levanto la ubicacion de diversos elementos que
reducen drasticamente el ancho efectivo para caminar, creando flujos peatonales difusos,
obligando al peatén a caminar sobre el arroyo vehicular, aumentado asi su sentido de
inseguridad al caminar.

Enfocandonos en las avenidas principales que conectan los tres corregimientos dentro del
Centro Historico, se realizan comparaciones de las secciones promedio de las avenidas:
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“B” y “A”, sus porcentajes de disponibilidad peatonal y vehicular, y el espacio efectivo que
estas pierden por la presencia de obstaculos.
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Figura 74 — Obstaculos en acera en Centro Histérico. Fuente: IDOM, 2016.

Avenida “B”

Esta Avenida resulta de gran importancia para el estudio ya es que esta considerada como
ruta de evacuacion dentro del Plan de Evacuacion contra desastres. La seccion transversal
en Av. B desde la Calle 32 hasta Av. Balboa muestra dimensiones de ancho de acera que
van desde los 0.60 m hasta los 4.90m, y un arroyo vehicular minimo de 3.96m y maximo de
11.29 m. La figura siguiente muestra la seccion promedio de Av. B, a partir de ella se calcula

el espacio destinado para:
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Este 31% de espacio para uso peatonal deberd ser distribuido para cada extremo de acera,

es decir un flujo peatonal podra contar con Unicamente un 15.5% de espacio disponible.

El estudio de ubicaciéon y dimensionamiento de obstaculos permitié determinar que sobre
las aceras se encuentran hasta 8 obstaculos por cada 100 metros de recorrido, el ancho

efectivo peatonal deja de ser de 1.85 m, para disminuir a un ancho de 70 centimetros.
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Figura 76 — Porcentajes efectivos de uso peatonal y vehicular. Fuente: IDOM, 2016.

El célculo anterior corresponde a la seccion promedio de Av. B, sin embargo resulta
importante considerar las secciones de esta vialidad que cuentan con dimensiones minimas
dedicadas al peatdn; las cuales presentan un 71% de espacio a favor del automévil y un
29% total para transito peatonal.

La presencia de un obstaculo en este tipo de vialidad disminuye el ancho de acera de 0.8m
a menos de 20 centimetros. Esto indica condiciones inapropiadas para un transito
peatonal 6ptimo e incluyente.
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Figura 77 - Porcentajes de uso peatonal y vehicular en seccion minima de Av. B. Fuente: IDOM, 2016.

30N\ e

Avenida “A”

Considerada como una de las avenidas mas importantes para recorrer el Centro Historico,
esta forma parte de las rutas de evacuacion dentro del Plan de Evacuacién contra
desastres, en promedio ésta avenida cuenta con las siguientes caracteristicas.

+ Dimensién vial promedio.
o Ancho de acera: 1.60 - 2.20 metros
o Ancho de via vehicular: 6.40 metros

- Distribucion:
o Peatonal: 37 %
o Vehicular: 63 %

+ Obstéaculos peatonales:
o 6 por cada 100 metros.

En una secciéon promedio en Avenida “A”, los obstaculos peatonales reducen el ancho
efectivo para caminar sobre aceras a Unicamente 0.55 metros. Por otro lado, en la seccién
minima en esta avenida, los obstaculos reducen el ancho efectivo para caminar a menos
de 40 cm.
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Figura 78 — Seccidn Vial promedio en Av. A. Fuente: IDOM, 2016.
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5.2. Geometria de cruces y programaciones semaféricas

Los cruces son espacios criticos para los peatones debido a su interaccion con los vehiculos
dentro de estas areas. Un cruce debera estar disefiado para garantizar el paso seguro de
los peatones en un entorno legible.

Un cruce puede catalogarse como accesible si cumple con fases semaféricas destinadas a
peatones, asi mismo debera contar con la infraestructura destinada a peatones, tales como
lineas de paso continuas a nivel y sin obstaculos.

El andlisis de cruces se llevara a cabo a partir de cinco importantes aspectos: volumen
peatonal que circula en el area, espacio destinado a peatones en términos de capacidad,
tiempo de verde semaférico destinado para el cruce de personas, distancias de recorrido
para superar cruces y velocidad de cruce acorde segmentacion peatonal (jovenes, adultos
mayores y personas discapacitadas).

En primera instancia, el siguiente mapa muestra la ubicacién de los cruces peatonales que
cuentan con programaciones semafdricas destinadas a vehiculos con influencia en el area
priorizada de movilidad; cabe mencionar que algunos de estos cruces cuentan con
programaciones semaforicas destinadas a peatones, las cuales fueron estudiadas a detalle.
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Figura 79 — Ubicacion de seméforos en el area de estudio. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 80 — Andlisis de cruce Av. 3 de Noviembre — Av. Central. Programacion semafdrica dirigida a peatones.

Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 81 — Analisis de cruce Av. 3 de Noviembre — Av. Central. Longitud de cruces. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 82 — Volumen en HPM de peatones en el cruce Av. 3 de Noviembre Av. Central. Fuente: IDOM, 2016.
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La tabla a continuacién muestra los segundos minimos necesarios para cruzar diversos
segmentos de la interseccién Av. 3 de Noviembre — Av. Central. Estos tiempos minimos de
cruce atienden a diversas clasificaciones peatonales. Se muestra en color rojo el segmento
de cruce que no podria ser salvado con seguridad acorde a las programaciones
semafdricas actuales. Este mismo ejercicio se realiza para intersecciones posteriores.

Categoria 1 2 3 4 5

Hombres solos 6.1 10.2 14.9 11.8 | 12.2
Hombres jévenes 6.8 11.4 16.7 13.2 | 13.7
Mujeres Jovenes 8.0 13.3 194 154 | 15.9
Adultos Mayores — Hombres 104 17.4 254 20.2 | 20.8
Adultos Mayores — Mujeres 11.6 195 28.4 22.6 | 23.3

Tabla 10 — Segundos necesarios para realizar los cruces de la interseccion Av. 3 de Noviembre. Fuente:
IDOM, 2016.

5.2.2. Analisis de cruce Av. Central — Av. Balboa
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S >

73seg. 03seg. 24 seg. ' (@

Figura 83 — Analisis de cruce Av. Central — Av. Balboa. Programacion semaforica dirigida a peatones. Fuente:
IDOM, 2016.
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Figura 84 — Andlisis de cruce Av. Central — Av. Balboa.Longitud de cruces. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 85 — Volumen en HPM de peatones en el cruce Av. Central — Av. Balboa. Fuente: IDOM, 2016.

La tabla a continuacién muestra los segundos minimos necesarios para cruzar diversos
segmentos de la interseccion Av. Central y Av. Balboa.

Categoria 1

Hombres solos 6.6
Hombres jévenes 7.4
Mujeres Jovenes 8.7
Adultos Mayores — Hombres 114
Adultos Mayores — Mujeres 12.7

Tabla 11 — Segundos minimos para este cruce. Fuente: IDOM, 2016.
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5.2.3. Andélisis de cruce Av. Central — Av. Balboa

Esta interseccion resulta de particular interés debido a que el segmento de cruce peatonal
sobre Av. Balboa no cuenta con una linea de paso continua. Es decir, el peatén no cuenta
con una programacion de verde sincronizada para realizar este cruce de manera directa,

haciéndolo esperar en una isleta corta con presencia de obstaculos; creando una mala
legibilidad de cruce para las personas.

Figura 86 — Ejemplo de discontinuidad semaférica en el CH. Fuente IDOM, 2016.
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Figura 87 — Programaciones semafdricas vehiculos y peatones en el cruce Av. B — Av. Balboa. Fuente: IDOM,
2016.

5.2.4. Analisis de cruce Av. 3 de Noviembre - Av. Justo Arosemena
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Figura 88 — Analisis del cruce Av. 3 de Noviembre con Av. Justo Arosemena.
Volumenes peatonales periodo punta de la mafiana. Fuente IDOM, 2016.
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Figura 89 — Analisis del cruce Av. 3 de Noviembre con Av. Justo Arosemena.

Distancias de cruce. Fuente: IDOM, 2016.
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Este cruce cuenta con cabezas semaforicas, sin embargo su operacion esté inhabilitada;
ocasionando problemas para miles de peatones diariamente.

A manera de ejemplo, para el periodo punta de la mafiana de un dia tipico entre semana,
fueron aforados casi 2,000 peatones que cruzan Av. 3 de Noviembre con una longitud de
cruce de mas de 22 m. Esta elevada cantidad de personas no cuenta con una programacion
semaforica que garantice su cruce seguro; iniciando asi con problemas de accesibilidad en

el area priorizada de estudio.

5.2.5. Andlisis de cruce Calle Pablo Arosemena — Av. Eloy Alfaro (frente al

Mercado de mariscos)
Este cruce peatonal no cuenta con semaforos vehiculares ni dirigidos a peatones, a lo largo
del estudio se detect6 que en este cruce la legibilidad de los conductores hacia los peatones
es muy mala, puesto que la visibilidad horizontal est4 obstaculizada por los mismos autos
gue viajan a mas 48 km/hr. En esta interseccion fueron detectados importantes porcentajes

de adultos mayores y personas discapacitadas dentro del area priorizada de movilidad.

El cruce que tienen que realizar los peatones sin la seguridad adecuada es de una longitud
de casi 32 m. lo que le tomaria a un adulto mayor varén poco mas de 30 segundos para

cruzarlo; mientras que una persona adulto mayor mujer hasta 34 seg.

o
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Figura 90 — Andlisis del cruce Calle Pablo Arosemena — Av. Eloy Alfaro.
Volimenes peatonales periodo punta de la mafiana. Fuente IDOM, 2016.
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Figura 91 — Andlisis del cruce Calle Pablo Arosemena — Av. Eloy Alfaro.
Distancias de cruce. Fuente: IDOM, 2016.

5.3. Fachadas

Hemos estudiado como las redes peatonales pueden ser afectadas por diversos elementos
fisicos encontrados en su recorrido, por la geometria de cruces y su manera de interactuar

con los automéviles. Sin embargo estos no son los Unicos factores que pueden alterar el
comportamiento de los peatones.

Las redes peatonales se desarrollan en determinado entorno urbano, este entorno puede
mostrar factores que inducen la caminabilidad en un medio seguro y agradable, o bien por
sitios inseguros donde las personas evita caminar. Una red peatonal debera contar con un
entorno urbano que invite a la caminabilidad. Las estrategias dirigidas a modos de
transporte sustentable estan estrechamente ligadas al desarrollo del entorno urbano®.

En afios recientes una gran variedad de ciudades han usado métodos de registro de
atractivos en plantas bajas como una herramienta importante para fortalecer sus esfuerzos
en mantener y desarrollar espacios de calidad. Este tipo de registro puede utilizarse para
realizar comparaciones entre diversas areas, y sirve como punto de partida para establecer

politicas activas para asegurar pisos atractivos en los lugares mas importantes de la
ciudad

13 Gehl, Jan. Cities for People.Washington, DC. 2009
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En estos espacios es donde la vida interna y externa de la ciudad pueden enlazarse, por
aqui pasan los peatones y podran tomarse el tiempo para disfrutar experiencias en su
camino.

La metodologia para el estudio de fachadas distinguen cinco clasificaciones: activa,
amigable, mixta, inapetente e inactiva. A continuacion se realiza una breve descripcion de
dicha segmentacion.

ACTIVA. Unidades pequefias, muchas puertas.

(15-20 puertas / 100 mts) Diversidad de
funciones.

AMIGABLE Unidades relativamente pequefias.

(10-14 puertas / 100 mts) Alguna variacion de
actividades. Buenos detalles y acabados

MIXTA. Combinacién de unidades amplias y
pequefias (6-10 puertas / 100 mts). Variacion
modesta de funciones.

INAPETENTE. Unidades largas

(2-5 puertas / 100 mts) Entorno de desinterés.
Pocos detalles.

INACTIVA. Unidades largas

(0-2 puertas / 100 mts) Sin visibilidad en la
variacion de funciones. Unidades pasivas.

Después de una extensa recopilacion georreferenciada de imagenes fotogréaficas se
conformé un mapa en SIG con la segmentacién de fachadas para las principales redes
peatonales dentro del &rea priorizada de movilidad.
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Figura 92 — Categorizacion de fachadas en el area priorizada de movilidad. Fuente: IDOM, 2016.

Acorde a estos resultados, Av. Central muestra una categorizacion de fachadas activa
sobre la cual se realiza una gran variedad de actividades integrado como un corredor
comercial, atraccion de viajes.

Por otra parte, cerca del acceso a los principales modos de transporte (metro y autobus) se
encuentran fachadas inactivas, las cuales inducen al sentido de inseguridad en lo peatones;
aumentando su velocidad; creando barreras dentro de las mismas redes peatonales. Este
tipo de barreras son la principal causa de elegir otros modos de transporte como el vehiculo
privado.

Dentro de las principales redes peatonales ubicadas en El Chorrillo se encuentra una
categorizacién de fachadas inapetente e inactiva, induciendo el mismo efecto descrito
previamente. Acorde a esto, las estrategias de integracion deberan atender este tipo de
factores urbanos a fin de crear verdaderas redes peatonales integradas, sin barreras.

Para el corregimiento de San Felipe se muestra una categorizacion de fachadas amigable
y mixta; mostrando un entorno adecuado para promover la caminabilidad; su arquitectura,
uso de suelo, asi como el detalle de sus acabados invitan al disfrute de los peatones.
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5.4. Permeabilidad

Una fachada permeable es aquella que permite una interaccion entre la persona dentro de
un recinto y una persona que se encuentra en el espacio publico. Entendido esto, la
categorizacion de fachadas permite identificar o entender que tan permeable es una zona
urbana segun la interaccion que el espacio publico puede tener con el interior de un
establecimiento.

La zona de estudio cuenta con una permeabilidad mixta en la cual las calles invitan a ser
recorridas pero los recintos no establecen una clara relacion con el espacio publico que les
rodea, esto nos invita a pensar en la posibilidad de potencializar el desarrollo de actividades
peatonales en el Casco Antiguo, sobre todo en Av. A, Av. Central, Av. B y Calle 9. Aunque
se observan zonas poco permeables se destaca que las caracteristicas de barrios
comunitarios muestran potencial para maximizar las actividades de comercio, recreacion y
trabajo que se desarrollan en las zonas de El Chorrillo y Santa Ana.

PERMEABILIDAD

Norte
SlMBOLOGiA w Calidonia
Permeable

Mixta

- Impermeable

Figura 93 — Permeabilidad de actividades en el area priorizada de movilidad. Fuente: IDOM, 2016.
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5.5. Movilidad en bicicleta

En el area de estudio, como se vera mas adelante, fueron establecidos nueve interecciones
de aforo vehicular en los cuales ademas de medir la cantidad de vehiculos también se
cuantificaron los ciclista que cruzaron la zona.

Intersecciones de Aforo Ciclista

+ Viaducto 3 Nov — Justo Arosemena

+ Viaducto 3 Nov — Av. Balboa

+ Glorieta Cinta Costera 3 (video Dron)

+ Av. Balboa - Av. B

+ Calle 17 Oeste — Calle H

+ Av. Central — Calle 11 Este

+ Av. A - Calle 82 Oeste

*+ Av. A—17 Oeste

+ Av. 3 Nov — Av. Central

Los resultados generales adquiridos muestran un bajo predominio ciclista, ya que se
alcanza una afluencia de cero ciclistas en varias de las interseccioness. Acorde a esto,

resulta complicado establecer patrones de movimiento ciclista dentro del area priorizada de
movilidad.

Entre tanto el mobiliario dedicado bicicletas (bici estacionamientos) se encuentra
distribuidos de manera esporadica sin patrones definidos. Fueron encontrados Unicamente
dos bici estacionamientos uno ubicado en plaza 5° centenario y el otro a un costado del
American Trade Hotel.

Pensando que las estrategias de movilidad deben de ser integrales y cambiar las opciones
disponibles para acercarnos al centro de la ciudad, actualmente hacer uso de la bicicleta
como un modo de transporte no motorizado resulta una tarea ardua de trabajo y
concientizacion del usuario.

Con una red de ciclovia segmentada y practicamente exclusiva para uso recreativo, es
necesario contemplar la posibilidad de aumentar la red de ciclovia que permita una
movilidad ciclista segura en las inmediaciones Centro Histérico con el objetivo de
intensificar y diversificar los motivos de uso de la bicicleta.
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Figura 94 - Bici Estacionamiento. Fuente: IDOM, 2016.
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6. Movilidad en vehiculo Privado

Como se ha comentado anteriormente, el trabajo de campo sirve para generar los insumos
cuantitativos y cualitativos para la formulacion de un diagnéstico adecuado; asi como para
la construccién de un modelo de transporte que permita aportar una valoracion técnica a la
toma de decisiones. Al efecto se disefid un trabajo de campo que requirié de un importante
personal operativo que ha proporcionado unos insumos de gran valor para el proyecto.

6.1. Conteo... ;Cuantos?, ; Quién?

Existen diversos tipos de mediciones para determinar comportamientos de flujo vehicular.
Una excelente herramienta para estas mediciones son las estaciones maestras; las cuales
son instaladas 7 dias durante las 24 hrs proporcionando asi diagramas de flujo vehicular
horario a lo largo de la semana. De esta manera, se puede determinar por ejemplo la
cantidad de vehiculos que ingresa y sale a la zona de estudio un sabado por la noche.

En este sentido, fueron instaladas dos estaciones maestras; la primera en una vialidad que
permite acceso al CA, especificamente en el cruce de Avenida A con Calle 12 Oeste, la
segunda estacion fue colocada en Avenida B con Calle Novena, este cruce es caracteristico
por contituir el principal punto de entrada y salida del CA
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ESTACIONES MAESTRAS C - 4
Norte 4
SIMBOLOGIA | y @
(1) Av.Ay <

1
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Figura 95 — Ubicacion de estaciones maestras en la zona de estudio. Fuente: IDOM, 2016.
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Las imagenes muestran los principales registros obtenidos para las estaciones maestras A
y B. Posteriormente se realiza un analisis detallado de estos resultados.
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Figura 96 — Distribucién horaria cruce Av. A — Calle 12 Oeste. Fuente: IDOM, 2016.

AV. A - CALLE 12 OESTE - Distribucién semanal

12000

10000

0 I I I I I I

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

Flujo vehicular
(=2} o0
8 5]
o (=]

~
5]
=]

2001

=]

EAUTOMOVIL BTAXI ETRANS. PUBLICO = TRANS. CARGA  HBICICLETA
Figura 97 — Distribucién semanal cruce Av. A — Calle 12 Oeste. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 98 — Distribucién horaria cruce Av. B — Calle 9na Este. Fuente: IDOM, 2016.

La ejecucion de estas estaciones maestras se realiz6 mediante aforos manuales
direccionales, es decir se cuentan con aforos direccionales para los principales puntos de
acceso Yy salida de San Felipe durante 24 hrs por 7 dias de la semana. Esta actividad nos
permite extraer aforos vehiculares muy importantes dentro de la zona de estudio.

Al extraer diversos movimientos aforados para estos cruces se pueden categorizar y
diferenciar los flujos de entrada y salida a San Felipe durante 24 hrs. Esto nos permite
analizar a detalle los principales accesos.

AV. B - CALLE 9na ESTE - Distribucién semanal
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Figura 99 — Distribucién semanal vehicular aforado en estacion maestra “Av. B y Calle 9na”. Fuente: IDOM,
2016.

|/_Z|IdOfT\ 98



Volumen vehicular

XA Plan de Movilidad del Centro Histérico de la Ciudad de Panama %
%’I: a’ .x; ALCALDIA DE PANAMA ’ BlD
by GOBIERNO MUNICIPAL

FLUJO ENTRADA A SAN FELIPE POR AV. A

250

200
50 |
IlI.I
c§3 c§>
.9

-
o
=]

8

& @@.@é’@@&_@

S FH P ‘ £ $ P &
& O @ < o R R S S P g S
RSN & Q@ @ng & & Qq' Qw bo\’ Qw Qq' Qo"<? i Qq” S S S S
& o oF 5P QY B GY G LAY LB OT O N ¢
S H PP I E I F PP W T T DT AT DT A

Hora

Sanca.nteramericano

HBICICLETA

ETAXI

M TRANS. CARGA

‘|||IIIIIII o
& $ &

W TRANS. PUBLICO

Figura 100 — Aforo vehicular de entrada a San Felipe por Av. A dia tipico entre semana. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 101 — Aforo vehicular entrada a San Felipe por Eloy Alfaro Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 102 — Aforo vehicular salida de San Felipe sobre Av B y Eloy Alfaro. Fuente: IDOM, 2016.

Principales resultados

Aforo para la estacion maestra de cruce de Avenida A con Calle 12 Oeste
+ Se determina la hora punta de la mafiana entre 07:00 y 08:00 am; mientras que para la
tarde se tiene un periodo de maxima demanda entre 15:00 y 16:00 hrs.

+ Parala hora punta de la mafiana de un dia tipico entre semana, circula sobre Av. A 850
veh de los cuales un 60% son taxis. Por su parte para la hora punta de la tarde sobre
esta avenida circulan 500 veh.

+ Enla hora punta de la mafiana entran al corregimiento de San Felipe 225 vehiculos por
Av. A con una proporcién de 57% autos privados y 43% taxis.

+ Sobre Av. A se observa que el flujo vehicular disminuye considerablemente a partir de
las 18:00 hrs para un dia tipico entre semana.
Para la estacion maestra de Avenida B con Calle 9% Este

+ Se determina la hora punta de la mafiana entre 07:00 y 08:00 am; mientras que para la
tarde se tiene un periodo punta de maxima demanda entre 16:00 y 17:00 hrs.

+ El mayor volumen vehicular aforado en la semana corresponde al dia viernes; mismo
que disminuye al 50% en domingo.

+ Dentro del periodo de maxima demanda de un dia tipico entre semana, entran al Casco
Antiguo 450 vehiculos por Eloy Alfaro. Mientras que en la HPT entran 410 por este mismo
acceso.

+ Enla HPT salen del Casco Antiguo 520 sobre Av. B y Eloy Alfaro, de estos el 77% eligen
salir por Eloy Alfaro y un 23% por Av. B
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Como se ha mencionado anteriormente, las estaciones maestras son una herramienta
excelente para comenzar con el conteo de flujos vehiculares en la zona de estudio. Sin
embargo, resulta necesario establecer mas puntos de aforo mediante los cuales se pueda
caracterizar dichos flujos.

La finalidad de disponer de estos aforos direccionales radica en disponer de elementos
esenciales para el calibrado y validado de un modelo de transporte. El calibrado de un
modelo matematico de transporte es verificar la precision del modelo por medio de la
comparacion entre los valores observados en campo y los resultados obtenidos en el
mismao.

En ese sentido, en un proceso iterativo, el resultado de la asignacion de las cifras de
demanda (matriz OD) sobre el grafo del modelo que representa el sistema de vialidades no
se da por valido hasta que los valores correlacionan con los aforos direccionales.

El validado del modelo de transporte se realiza por comparacion de tiempos de recorrido
obtenidos en el modelo con los tiempos de recorrido levantados en campo. Se emplea el
tiempo de recorrido por ser una variable que permite conocer si las variables o funciones
de restriccién de capacidad en vialidades son adecuadas.

Se llevaron a cabo 9 puntos de aforo vehicular

Punto Interseccion

1 Viaducto 3 Nov — Justo Arosemena
Viaducto 3 Nov — Av. Balboa
Glorieta Cinta Costera 3 (video Dron)
Av. Balboa — Av. B
Calle 17 Oeste — Calle H
Av. Central — Calle 11 Este
Av. A — Calle 82 Oeste
Av. A — 17 Oeste

9 Av. 3 Nov — Av. Central
Tabla 12 — Puntos de Aforo Vehicular. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 103 — Ubicacion puntos de aforo vehiculares en la zona de estudio. Fuente: IDOM, 2016.
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Las consideraciones generales para realizar estos aforos fueron las siguientes:

Medidos los dias jueves 4, viernes 5 y sabado 6 de octubre del afio 2016.

Para los dias entre semana se integran periodos de 06:00 a 10:00 hrs y de 15:00 a 19:00
hrs. Para los dias en fin de semana se integran periodos de 09:00 a 13:00 y de 17:00 a
21:00 hrs.

Las mediciones se realizaron con franjas horarias de 15 min, con una segmentacion
peatonal que incluye: sedanes, taxis, buses, camiones, bicicletas, motocicletas.

Se registran todos los movimientos vehiculares en un cruce particular.

A continuacion se presentan diversas graficas sobre las cuales se visualiza el volumen de
vehiculos general aforado en un dia tipico entre semana,; la longitud de las barras indica el
volumen vehicular en el cruce. Se observa que los cruces tienen comportamientos diversos,
mostrando variaciones modulares.
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Figura 104 — Flujo vehicular cruce Av. 3 Noviembre — Av. Justo Arosemena. Fuente. IDOM, 2016.

Av. B - Av. Balboa

S — =
- 2 g D o o B P g Bl K ] o v‘p o - © $ o o P 2 ©
P PP G R T O I s S I G I R
S TF I I PSP I I F I ISTYSF & FETF TS ST F
R C I I G $

v

oy

M Sedanes MTaxis MBuses WM Camiones MBicicletas W Motos

Figura 105 — Flujo vehicular cruce Av. B — Av. Balboa. Fuente IDOM, 2016.

?"_J

Calle H - Calle 17 Oeste

g e e° ~§° 5
o &

%‘-" {’Q vs‘b q@ qﬂp

<f I

mSedanss MTaxis MBuses mCamiones M Bicicletas mMotos

Figura 106 — Flujo vehicular Calle H — Calle 17 Oeste. Fuente IDOM, 2016.
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Las iméagenes siguientes ejemplifican los aforos direccionales en periodo punta de la
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Glorieta de b 513
Cinta Costera lll ‘:'
Rots Parte | £ :
e RS
A \
PR \Y
1 \
Q% \
A \" \
'\ \,
(o \ N\,
A\ ! by
\
‘R \ ,,-—.\\\
! a 7
'\
A \
A | [/ .
\“ ‘\‘ l‘ l, Cinta Costera
s y
S AN\ 4 LeseemtTm B 513
A 1S S
R ) lo-""
) ) A, ef
. : ! \'...-.-'
A \! I
(% V. / ]
(8 VL i
. Y
<« !
468 1
\ :
\
A O 1
G\l b
RAN | \
.
o QR \ \
\
i

A

Entre Semana
Hora punta
6:30 a 7:30 hr

’a‘ 67.44%
ﬁ' 29.07%

'&‘ 1.07%

} 0.32%

Figura 113 — Aforo direccional vehicular hora punta de la mafiana Punto 3. Fuente: IDOM, 2016.

CGlorieta de 2
Cinta Costera Ill IS

Notte Parte Il '
1
it 1

A

—————
P

N
o2 2
- o
» A&
o

o®

Sterg

——SZas

Entre Semana
Hora punta
6:30a7:30 hr

a 92.84%
ﬁ' 4.42%

) oson

'a‘ 0.22%
$ 2.01%

Figura 114 — Aforo direccionalrvehicular hora punta de la mafiana Punto 3. Fuente: IDOM, 2016.

|/_Z| |dom 106



'\\,l% Plan de Movilidad del Centro Histérico de la Ciudad de Panama
%

Av. Balboa y
Av.B

Norte:

kA
[V
5.
%
@

-

-y
166, %7"\“0

\/ Nle‘

472
116*\ 384
916

Mercado
San Felipe
Neri

Ei-Hi
i

1 ..'xo’ GOBIERNO MUNICIPAL
aﬂa’

A LR ALCALDIA DE PANAMA

H

Entre Semana
Hora punta
7:00 a 8:00 hr

'a’ 51.46%
e’ 42.75%

Q a38%
'a‘ 1.41%

I 0.00%

GJ:!

Ranca Interamaricana
de Desarrollo

Figura 115 — Aforo direccional vehicular hora punta de la mafiana Punto 4. Fuente: IDOM, 2016.
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ncipales resultados obtenidos para un dia tipico entre semana:

En un dia tipico entre semana, se observa que en los principales accesos a la zona de
estudio, asi como para los corregimientos de El Chorrillo y Santa Ana muestran los
periodos punta de la mafiana entre 06:00 — 07:00 am.

Para el caso de San Felipe se alcanzan los maximos entre 07:00 — 08:00 am. En la tarde
el periodo punta se muestran comportamientos mas dispersos, abarcando periodos
puntos desde las 15:00 y de 17:00 -18:00 hrs.

Resulta importante mencionar que en los periodos punta gran parte de las intersecciones
aforadas presentan volumenes nulos de bicicletas. EI mayor porcentaje de bicicletas
aforado (0.18%) corresponde a la interseccién 7 ubicada en el cruce de Av. A y Calle
8va Oeste dentro del corregimiento de San Felipe.

Dentro del area priorizada de movilidad se identific6 una elevada presencia de taxis.
Analizando simultaneamente la totalidad de aforos direccionales, se encontré una ruta
muy importante de taxis, los cuales circulan sobre Av. A, dan vuelta sobre Calle 12 Oeste
para finalmente incorporarse sobre Av. B. El analisis de este “circuito” resulta esencial
puesto que las estrategias deberan incorporar este tipo de lineas de deseo; las cuales
muchas veces no son tan evidentes. En hora punta de la mafiana atraviesan este circuito
420 taxis, sobrepasando en gran medida el nimero de autos particulares en este mismo
trayecto.

ncipales resultados obtenidos para fin de semana:

El periodo punta de fin de semana esta considerablemente desfasado de los
encontrados para un dia tipico entre semana. De esta manera, el periodo punta de un
fin de semana para la zona priorizada de movilidad se ubica entre 11:00 a 13:00 hrs.

Por su parte el periodo punta de la tarde se encuentra homogeneizado, abarcando de
17:00 a 18:30 hrs.

La presencia de bicicletas aumenta un 0.5% en areas contiguas a la Cinta Costera. En
el resto de la zona de mantiene practicamente nula.

En la mayoria de los aforos la cantidad de vehiculos se mantiene relativamente
constante comparada con la de un dia tipico entre semana. El circuito de taxis
mencionado previamente disminuye su actividad al 50% durante el fin de semana.

la siguiente tabla se muestra los periodos punta segmentados para cada uno de los

aforos realizados en el area priorizada de movilidad.
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Punto PERIODOS PUNTA

de Entre semana Fin de semana
Aforo Interseccién Mafiana Tarde Mafiana Tarde
. 06:00 17:00 12:00 17:00
1 Viaducto 3 Nov — Justo Arosemena 07:00 18:00 13:00 18:00
. 09:00 17:00 12:00 17:00
2 Viaducto 3 Nov — Av. Balboa 10:00 18:00 13:00 18:00
. . 06:30 15:30 12:00 17:30
3 Glorieta Cinta Costera 3 07:30 16:30 13:00 18:30
07.00 17:00 11:00 17:00
4 | Av. Balboa—Av. B 08:00 18:00 12:00 18:00
06:00 17:00 12:00 18:00
5 | Calle17 Oeste - Calle H 07:00 18:00 13:00 19:00
07.00 15:00 11:00 17:00
6 Av. Central — Calle 11 Este 08:00 16:00 12:00 18:00
07.00 16:00 11:00 17:00
7 Av. A — lle 82
v. A - Calle 8% Oeste 08:00 17:00 12:00 18:00
06:00 15:00 11:00 17:00
8 | Av.A-170este 07:00 16:00 12:00 18:00
Tabla 13 — Periodos punta por punto de aforo. Fuente: IDOM, 2016.
6.2. Mapeo... ;Donde?

El flujo vehicular se desarrolla dentro de la red viaria destinada para este fin. Esta red esta
caracterizada mediante: geometria, anchos de carril, programaciones semaféricas,
sefialamiento, legibilidad en cruces.

La operatividad que ofrecen estas caracteristicas en su conjunto puede ser medida
técnicamente mediante capacidades; estas capacidades deberan ser comparadas con los
flujos contados para determinar niveles de desempefio. De esta manera se puede vincular
facilmente el conteo y el mapeo realizados hasta ahora.
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6.3. Jerarquizacion Vial.

A continuacién se muestra un mapa de la jerarquizacion vial definida para la zona priorizada
de movilidad, esta segmentacion resulta fundamental para conocer el comportamiento
viario que puede ofrecer una conectividad de la zona de estudio con su entorno.

La categorizacion de vias fue definida por medio de SIG e informacion retomada del informe
Diagnostico del Plan Integral de Movilidad Urbana Sustentable del Area Metropolitana de
Panama (PIMUS-Fase |), en el cual se ilustra la infraestructura vial y tipo de conecitividad
de las vialidades.

JERARQUIZACION

VIAL
Norte
SIMBOLOGIA @ Calidonia
m— REGIONAL ]

s VIA RAPIDA URBANA

s PRINCIPAL

s COMPLEMENTARIA

s SECUNDARIA

— LOCAL 3
®®®e® pEATONAL

L)
—-1 "
Santa Ana .
.
()

Figura 121 — Jerarquizacion vial dentro de la zona de estudio. Fuente: PIMUS Fase | %5, IDOM 2016.

15 Mapa desarrollado por medio de SIG con informacién retomada del informe Diagnostico del Plan Integral de
Movilidad Urbana Sustentable del Area Metropolitana de Panama, 2014.
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6.4. Carriles por vialidad.

Como se ha mencionado, la geometria de las vias es muy importante para determinar el
nivel de desempefio que una via puede proporcionar acorde exclusivamente a sus
dimensiones. Como se observa en la proxima figura, en su mayoria la vialidad dentro del
area priorizada de movilidad es de dos carriles.

CARRILES POR
VIALIDAD

Norte
SIMBOLOGIA
1 CARRIL
w2 CARRILES
3 CARRILES

w4 CARRILES
s 6 CARRILES

Calidonia

Mercado de
ariscos.

-~
-

8 Centenario

Xﬁ

—

Av. B
= - 9 San
5 entral Feli
I Calle g "
AV A I
El Gporrillo F ‘W

Figura 122 — NUmero de carriles por vialidad en el area priorizada de movilidad. Fuente: PIMUS Fase | 6,
IDOM 2016.

18 Mapa desarrollado por medio de SIG con informacién retomada del informe Diagnostico del Plan Integral de
Movilidad Urbana Sustentable del Area Metropolitana de Panama, 2014.
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6.5. Calidad de Pavimento.

Existen factores fisicos y operativos que pueden afectar el desempefio de las vias en el
area priorizada de movilidad; por ejemplo una mala calidad del pavimento puede disminuir
significativamente la velocidad de circulacion; asi mismo la calidad del pavimento puede
afectar en los cruces peatonales, incrementando los factores de riesgo en intersecciones.

En la figura siguiente se muestra de manera general que los corregimientos de Santa Ana
y El Chorrillo cuentan con una calidad de pavimento regular; por su parte el corregimiento
de San Felipe cuenta con una calidad de pavimento mayor; sin embargo se pueden apreciar
segmentos de via con calidad de segmento regular y malo.

CALIDAD DE
PAVIMENTO

Norte

SIMBOLOGIA @ Calidonia
BUENO @
REGULAR
1 MALO
A
é
; R
L
oy =

ot
o

nts Comtrai

Santa Ana

=
San
\ ot Felipe

El Chorrillo

Figura 123 — Calidad del pavimento en el area priorizada de movilidad. Fuente: IDOM, 2016.

La clasificacion de la calidad del pavimento se realiz6 a partir de observacion y un analisis
fotogréafico del sitio, donde una vialidad en estado BUENO de conservacion permite un
transito libre de obstaculos, hundimientos y discuntinuidades del pavimento, la vialidad
REGULAR presenta pocas variaciones de pavimento y adn permite un transito vehicular
adecuado, por ultimo las vialidades en con estado de conservacion MALO cuentan con
constantes desgastes y hoyos en pavimento que difucultan un transito contunuo.

|/_Z| |dom 113



’

N
SN

R

%e>

Plan de Movilidad del Centro Histérico de la Ciudad de Panama

A" £ ALCALDIA DE PANAMA ‘ BID

i G
1 hE GOBIERNO MUNICIPAL Fa—— -
de Desarrollo

Figura 125

— Calidad del pavimento REGULAR. Fuente: IDOM, 2016
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6.6. Senalamiento horizontal.

Los factores operativos de una via abarcan también elementos informativos tanto para
vehiculos como para peatones. Estos elementos pueden proporcionar informacion sobre
restricciones, limites de velocidad, estacionamientos permitidos, etc. Acorde a esto, el
proximo mapa muestra el estado del sefialamiento horizontal en el area priorizada de
estudio, es importante mencionar que una correcta sefializacién puede mejorar la legibilidad
en intersecciones; aumentando la seguridad de peatones y ciclistas.

Entre los criterios para clasificar el estado de los sefialamientos a partir del analisis
fotogréfico, se contempla la

+ Presencia oportuna de la sefial,
- Visibilidad de ésta conforme al conductor
+  Tamafo.

- Estado de conservacion de la seial.

ESTADO DE
SENALAMIENTO
Rore HORIZONTAL

SIMBOLOGIA @ Calidonia
= BUENO e
REGULAR
f/
] ;.
— "o
\ /' Hescad d
i
@

Ana

&
[ S 25

, El @horrilio F

e —
Figura 127 — Estado sefialamiento horizontal en el area priorizada de movilidad. Fuente: IDOM, 2016.
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6.7. Capacidad y Velocidad de via

La capacidad de una via esté definida como la tasa horaria maxima en la cual las personas
o vehiculos pueden razonablemente cruzar por un punto durante un periodo dado bajo las
condiciones imperantes de trafico y control. Cualquier cambio en las caracteristicas
geométricas, trafico y control, afectara indiscutiblemente la capacidad de la via, por lo que
es conveniente estudiar tramos que conserven caracteristicas semejantes a lo largo de su
recorrido.

Las vias dentro del area priorizada de movilidad se caracteriza por la existencia de: cruces
sefalizados, peatones, autos estacionados, obstaculizacion de seméforos por vehiculos
atravesados, asi como maniobras de estacionamiento por parte de vehiculos a lo largo del
recorrido.

De acuerdo al (HCM, 2000) el calculo de la capacidad para éste tipo de vias se realiza en
los cruces sefializados, ya que es el area donde la capacidad se reduce considerablemente.

Resultados importantes sobre capacidad de la red viaria en el area de estudio:

+ El calculo de capacidad por carril en los segmentos criticos dentro del area de San Felipe
es de 628 pcu/h. En el corregimiento de San Felipe, la capacidad se encuentra afectada
por la operacion de estacionamientos en via.

+ En periodos punta circulan 537 veh/h sobre esta red; otorgando asi niveles de servicio
con una clasificacion “D”.

6.7.1. Velocidades de recorrido

Las velocidades desarrolladas pueden ser medidas para corroborar en campo el
desempenio de las vias. El trabajo de campo dedicado a vehiculos integro rutas estratégicas
dentro del area priorizada de movilidad. Las figuras siguientes muestran el desempefo de
velocidad para diversas rutas medidas en campo mediante la técnica de vehiculo flotante.

Principales resultados obtenidos de los recorridos en el area priorizada de movilidad.

6.7.1.1. Rutal:

+ Dentro del recorrido realizado en el periodo punta de la mafiana se muestran las
velocidades mas bajas sobre Av. Central; el punto critico para este recorrido es el cruce
de esta avenida con calle 9na en el corregimiento de San Felipe, el importante flujo
vehicular que ingresa a la zona desde Eloy Alfaro complica la circulacion en este punto
reduciendo significativamente la velocidad.

+ En el periodo punta de la tarde se observan nuevamente velocidades criticas en el
corregimiento de San Felipe sobre Av. Central extendiéndose sobre Av. B hasta su cruce
con Av. 3 de Noviembre.
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Figura 128 — Velocidades ruta 1 en periodo punta de la mafiana. Fuente: IDOM, 2016.

RUTA 1
VELOCIDAD PROMEDIO

Rone 16:00A 18:00 HR
SIMBOLOGIA
=% INICIO DE RECORRIDO

Calidonia

i@ FIN DE RECORRIDO

%) PUNTOS DE CONTROL
— 0,00 A 10.00 Km/hr g
* 11,00 2 20.00 Km/hr T s
s 21,00 a 32.00 Km/hr

Santa Ana

El Chorrilio

Figura 129 — Velocidades ruta 1 en periodo punta de la tarde. Fuente: IDOM, 2016.
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6.7.1.2. Ruta 2:

Al analizar las proximas figuras se evidencia claramente el bajo desempefio operativo
gue tienen las vialidades dentro del corregimiento de San Felipe, mostrando en esta area
las velocidades mas bajas dentro del recorrido. Asi mismo, el segmento recorrido sobre
Av. 3 de noviembre cuenta con velocidades menores a 10 km/hr.

Por su parte, el periodo punta de la tarde muestra velocidades menores a 10 km/hr en
una de las principales salidas del corregimiento de San Felipe (Av.B). Por otro lado, la
Av. Eloy Alfaro muestra las velocidades mas elevadas.

RUTA 2
VELOCIDAD PROMEDIO
Rone 6:00A8:00 HR

SIMBOLOGIA w
& Inicio de recorrido

P Fin fe recorrido

Calidonia

“\’_‘3' Puntos de control
@ 0.00 A 10.00 Km/hr
11.00 a 20.00 Km/hr
21.00 a 40.00 Km/hr

Santa Ana

: &
@
¥ o)
San b
Felipe
3 AN
o 2

El Chorrilio

Figura 130 — Velocidades ruta 2 en periodo punta de la mafiana. Fuente: IDOM, 2016.
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RUTA 2
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Santa Ana
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Figura 131 — Velocidades ruta 2 en periodo punta de la tarde. Fuente: IDOM, 2016.
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6.8. Interactuar... ;Quién?, ;CoOmo? ¢Por qué?
Hasta ahora se ha analizado cuantitativamente los flujos vehiculares, la infraestructura y su
desempenfio acorde al volumen que por ella circula. Sin embargo, para conocer las diversas
caracteristicas de viaje de los automovilistas y establecer patrones de movilidad para este
modo de transporte, es necesario interactuar con los conductores para conocer mas sobre
sus preferencias de viaje.

Para ello se realizaron 2,183 encuestas vehiculares en la zona de estudio; en estas
encuestas se preguntaba al conductor: motivo, tiempo, costo de viaje, rutas para ingresar
a la zona de estudio, entre otros. La metodologia de aplicacién de encuesta constd en su
aplicacion a aquellas personas que habian estacionado su auto recientemente en via y
fuera de via, y que procedian a hacer un recorrido a pie.

Figura 132 — Aplicacion de encuestas vehiculares. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 133 — Encuestas vehiculares - Edades.
Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 135 — Encuestas vehiculares - Acompafiantes.

Fuente: IDOM, 2016.
MOTIVO DE VIAJE

Tramites/Nogocio
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51% Estudio- Salud
Otros 1%
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Figura 137 — Encuestas vehiculares — Motivo de
viaje. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 134 — Encuestas vehiculares — Perfil de

ingreso. Fuente: IDOM, 2016.
RUTA DE ACCESO
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Por Av. Eloy Alfaro
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Figura 136 — Encuestas vehiculares — Ruta de

Acceso. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 138 — Encuestas vehiculares — Frecuencia

de visita. Fuente: IDOM, 2016.
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Resultados de encuestas vehiculares dia tipico entre semana:

+ Se sefala una afluencia mayor de hombres con 69% y 31% de mujeres. Un 46% de la
poblacion que se traslada en automovil al centro se encuentra principalmente entre los
31y 45 afos de edad.

- Entre esta afluencia de visitantes de adultos jovenes, el 34% y 32% respectivamente
muestran un perfil de ingreso bajo de menos de B/.1000 y no més de B/.1,499.00 balboas
mensuales, mientras que la poblacion con un nivel adquisitivo alto, representa el 13%.
De los encuestados el 37% se encontraban visitando la zona sin acompafiantes mientras
que el 35% iban acomparfiados de una persona.

+ Se observa un patrén de acceso vehicular por Av. Eloy Alfaro, siendo esta avenida la
que permite el paso a mas del 70% de los visitantes, de los cuales se sefiala que no
menos del 50% logran encontrar un espacio de estacionamiento en los primeros 5
minutos de recorrido por el Casco Antiguo.

Figura 139 - Resultados encuestas vehiculares. Fuente: IDOM, 2016.

Principales resultados de encuestas vehiculares en Fin de Semana:

+ EI 43% se mantiene en un rango de edad entre 31 - 45 afios con una mayor presencia
de jovenes entre los 18 — 30 afios.

+ Entre semana existe una mayor frecuencia de visita por motivos laborales, mientras que
en los finis de semana el centro se convierte en un lugar atractivo para la recreacion.

MOTIVO DE VIAJE EDADES

> de 60 afios
1%

Compras

'%Ot 46a 60 afios ,
ros
Recreacion /N 39 A fase

54%

Trabajo 18 a 30 afios
23% 31a 45 afios 39%
43%

Tramites/Nogocios
5%

Figura 140 — Encuestas vehiculares/Fin de semana  Figura 141 — Encuestas vehiculares/Fin de semana
— Motivo de viaje. Fuente: IDOM, 2016. —Edades. Fuente: IDOM, 2016.

6.9. Patrones de movilidad en Instituciones Publicas

Por otra parte, se realizaron 390 encuestasa funcionarios de las principales instituciones
publicas con la finalidad de conocer sus patrones de movilidad. A continuacién se muestran
los principales resultados de esta actividad.
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+ 60% de las personas encuestadas son mujeres; la mayoria tienen entre 31 y 45 afios.

+ 7 de cada 10 personas utilizan auto o taxi para llegar al trabajo.

+ El principal problema de movilidad que perciben en el Centro Histérico es la falta de

transporte publico y congestion vehicular.

De las personas que llegan en auto propio podemos resaltar lo siguiente:

+ La mayoria ingresa por Av. Eloy Alfaro.

+ Los estacionamientos fuera de via mas utilizados son; Teatro Nacional y MOP-

- 1 de cada 10 conductores estaria a no usar su automovil si el estacionamiento tuviera

costo.
EDADES

46 a 60 afios
30%

> de 60 afios
8%

18a 30 afos
22%

31a45 afios
40%

Figura 142 — Encuestas a funcionarios - Edades.

Fuente: IDOM, 2016.

Gréficos para conductores:
RUTA DE INGRESO

Calle 17 OE
15%

21%

Av. Eloy alfaro
64%

Figura 144 — Encuestas a funcionarios — Ruta
de ingreso. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 143 — Encuestas a funcionarios — Coste de
viaje. Fuente: IDOM, 2016.

. DONDE ESTACIONO?

53% En via
A47%

Figura 145 — Encuesta funcionarios - ¢Dondé
estaciono? Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 148 — Encuestas a funcionarios — ¢,Por
gué no usa TP? Fuente: IDOM, 2016

Gréficos para no conductores:
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| .

Metro
10%

Figura 149 — Encuestas a funcionarios — ¢, Cémo
llega al CH? Fuente: IDOM, 2016
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Figura 147 — Encuestas a funcionarios — Disposicion de
pago. Fuente: IDOM, 2016
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Figura 150 — Encuestas a funcionarios — Problemas
de moviliad. Fuente: IDOM, 2016
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7. Movilidad en Transporte Publico

7.1. Ofertatransporte publico

Dentro del estudio de oferta de transporte publico fueron identificados tres sistemas de
transporte publico que sirven al Centro Histérico, los cuales son: Sistema Tradicional de
Buses (“Diablos Rojos”), Metro Bus y Metro. Estos sistemas tienen una importante
influencia para la movilidad dentro de la zona de estudio; lograr su accesibilidad sera una
tarea imperante dentro de las estrategias de conectividad y movilidad para el Plan del
Centro. A continuacion se describen las principales caracteristicas de estos sistemas en
términos de la oferta y demanda que presentan en la zona de estudio.

7.1.1. Sistemas de transporte publico
Sistema Tradicional

Conocida como “Diablos Rojos”, es identificado como un sistema deficiente el cual integra
una flota visiblemente deteriorada; con una gran produccién de contaminantes ambientales.
El pago por este servicio se realiza dentro de la unidad, por lo que su operacion y tiempos
promedio de parada en estaciones se ven afectadas. El sistema tradicional representa el
60% del servicio de transporte publico del AMP. La flota utilizada en el sistema tradicional
para el Centro Histdrico consta de vehiculos con capacidad de 90 pasajeros. La principal
zona de influencia de este sistema de transporte se realiza en la periferia de la zona de
estudio, sobre Av. 3 de Noviembre y Av. México.

Figura 151 — Tipologia en la flota vehicular Diablos Rojos. Fuente: IDOM, 2016

|/_Z| IdOfT\ 125



k

BB,

0
i~k

1]
1 Lp ALCALDIA DE PANAMA ‘ ’ BlD
- Gi
nca Into

£ 158 GOBIERNO MUNICIPAL v
~E > de Desarrolio

'\\'{ Plan de Movilidad del Centro Histdrico de la Ciudad de Panama
55

P

Sistema Metro Bus

A partir del afio 2010 se he promovido en los Distritos de Panama y San Miguelito el Sistema
Metro Bus, este proyecto ha sido integrado y regulado por la Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre de Panama (ATTT). En ese afio fue adjudicada la concesién a
Transporte Masivo de Panama S.A. (Mi Bus).

El sistema Metro Bus cuenta con una flota vehicular de Buses Volvo y Mercedes de 85y 90
pasajeros de capacidad con: dos puertas, dos extintores, 38 asientos y dos espacios para
personas discapacitadas.

La operacion del sistema Metro Bus permite ascenso y descenso de pasajeros en “zonas
pagas” y paradas autorizadas; su operacion infiere en pago electrénico con TISC a bordo
de los vehiculos.

Figura 152 — Tipologia en la flota vehicular Metro Bus. Fuente: IDOM, 2016

Sistema Metro

La primera linea de Metro cuenta con 14 km de longitud, inici6é sus operaciones en Abril del
afio 2014, tiene 11 estaciones de las cuales 6 son subterraneas y 5 elevadas. El sistema
Metro cuenta con un Plan Maestro en el cual se integran cuatro lineas mas. Actualmente
se encuentra la construccion la Linea 2, esta linea comprende dos fases con una longitud
aproximada de 23 km, el primer trazo abarca de San Miguelito a Nuevo Tocumen con 21
km y una segunda fase hasta Felipillo de 2 km.
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La linea tres permitiré conectar al Oeste del Canal de Panama con la Ciudad. Por su parte
la linea cuatro enlazara el Centro de la Ciudad con el Distrito Rana de Oro. La estacion de
Metro con mayor influencia en la zona de estudio es “5 de Mayo”, como se ha estudiado
previamente, el entorno urbano de dicha estacion cuenta con severos problemas de
accesiblidad, propiciando barreras imporantes para la movilidad sostenible en el Centro
Historico.

Servicios alternativos, piratas e informales

Este tipo de servicio capta usuarios ante la insuficiencia de cobertura del transporte formal,
la flota de este sistema no cumple con normas de regulacién del transporte publico que rige
en la ciudad como: normativa de circulacion, medidas de seguridad, conductores
capacitados y regulados.

7.1.2. Rutas y estaciones

El estudio de rutas y estaciones se enfoca en el analisis de rutas de penetracion en el Centro
Historico. El andlisis de rutas perimetrales puede ser consultadas en el PIMUS?Y’,

Sistema Metro Bus

Las rutas de Metro Bus de penetracién en el Centro Historico son:

e Veranillo - Via Israel - Av. Balboa - Mercado de Mariscos: el horario de servicio
matutino de 05:00 a 07:00, de lunes a viernes. Los usuarios, residentes de San
Miguelito, la utilizan desplazarse al corregimiento de Santa Ana con motivos
generalmente laborales.

e Mercado de Mariscos - Av. Balboa - Via Israel — Veranillo: ruta complementaria a la
anterior mencionada, utilizada para completar el circuito de conexiéon entre San
Miguelito y Santa Ana. Es utilizada por usuarios para regresar de su trabajo a casa,
por ello cuenta con un horario de servicio vespertino que inicia de las 15:00 y termina
a las 19:00 de lunes a jueves.

e Mercado de Mariscos - Cinta Costera - Rotonda Panama Viejo: el horario de servicio
es de lunes a viernes de 05:00 a 08:00, continuando su servicio de 14:00 a 20:00.
Los dias sabado tiene un horario de 06:00 a 08:00, continuando su servicio de 16:00
a 20:00. Los lapsos de horas de descanso del servicio se aplican con el fin de evitar
el congestionamiento vial.

e Panama Viejo - Av. Balboa - Mercado de Mariscos: la ruta tiene servicio todos los
dias de la semana, con horario de lunes a sabado de 04:00 a 24:00 y los domingos
de 04:00 a 23:00.

e Panamd Viejo - Cinta Costera - Mercado de Mariscos: los dias y el horario de
servicio es analogo a la ruta que ésta complementa: de lunes a sdbado de 04:00 a
24:00 y los domingos de 04:00 a 23:00.

7 Informacion retomada del informe Diagnostico del Plan Integral de Movilidad Urbana Sustentable del Area
Metropolitana de Panama Fase |, 2014.
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e Estacion Marafion - Calle 12 - Av. B: Unicamente tiene incidencia dentro del
corregimiento de Santa Ana, debido a que es la zona donde se encuentran la
mayoria de comercios y la que mas necesidad de traslados presenta. Cuenta con
servicio paratodos los dias de la semana con un horario de 04:00 a 21:00. Las calles
por las que transita se mencionan en la siguiente tabla, asi como sus estaciones.

e P. Amelia Denis - Marafion — El Chorrillo: ruta disefiada para movilizar a usuarios
dentro del Centro Histérico, conectando los corregimientos de Santa Ana y El
Chorrillo. Cuenta con servicio de lunes a sabado con un horario de 04:00 a 22:00; y
los domingos con horario de 07:00 a 22:00.

RUTAS DE TRANSPORTE
PUBLICO - MiBUS Caldorie
SIMBOLOGIA

s - RUTA. P Amelia Denis -
Marafion - Chorrillo

s - RUTA. Marafion -
Calle 2 - Avenida B

s - RUTA. Panama Viejo = Cinta
Costera - Mercado de Mariscos
- RUTA. Mercado de Mariscos -
Av. Balboa - Via Israel - Veranillo

Mercado dé
. Mariscos |

== - RUTA. Panama Viejo - Av.'Balboa |
Mercado de Mariscos
- RUTA. Veranillo - Via Israel -
Av. Balboa - Mercado de Mariscos

Cinta Costera Iif

- RUTA. Mercado de Mariscos -/ "/
Cinta Costera

Q Paradas de Camién , £
Quinto
Centenario

f i
Y &
Av-Central- __ |Felipe | )
ipe h

El Chonilla

=l o = i S

Figura 153 - Rutas de transporte publico incidentes en el area del Centro Histdrico de Panama.
Fuente: IDOM, 2016.
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Sistema Tradicional

Cuenta con las mismas rutas estudiadas para el sistema Metro Bus ya que estan en un
proceso de reemplazamiento.

Sistema Metro

Como se ha mencionado anteriormente, actualmente el Metro de Panama cuenta con una
linea en operacion (Linea 1), de esta ruta destaca la estacion 5 de Mayo como punto
principal de influencia en el Centro Historico. EI Metro cuenta con un horario de servicio de
lunes a viernes de 5:00 am a 11:00 pm, sdbado de 05:00 am a 10:00 pm y domingos de
07:00 am a 10:00 pm.

Figura 154 - Estacion 5 de Mayo. Metro de Panama. Fuente. IDOM, 2016

7.1.3. Patios de mantenimiento y administracion

De los siete patios de mantenimiento y administracion, uno se ubica dentro del Centro
Historico; localizado en El Chorrillo éste patio tiene capacidad para 123 Buses y cuenta con
las siguientes instalaciones: vias de circulacion de buses, vehiculos de abastecimiento y
proveedores, areas de estacionamiento, areas de mantenimiento, abastecimiento y lavado.

Paraderos y zonas pagas

A lo largo de los recorridos de las rutas de autobus, el ascenso y descenso de los pasajeros
se realiza en paraderos sencillos tales como se muestran en la figura 155; las estaciones
cuentan con cobro dentro del vehiculo y en Zonas Pagas con cobro fuera del vehiculo, en
ambos casos a través de TISC.

Las “zonas pagas” son estaciones cubiertas y encerradas en la cuales estan dispuestos
accesos con torniquetes donde se lleva a cabo la validacion de la tarifa; se busca disminuir
los tiempos de ascenso y descenso de los buses en lugares de mayor concentraciéon de
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pasajeros. La “zona paga” con influencia en el Centro Historico se ubica a un costado de la
estacion 5 de Mayo del Metro de Panama.

PATIO DE MANTENIMIENTO |
| YZONAPAGA . |l

Norte

- Zona Paga

] - Patio de Mantenimiemok‘

e Cinta Costera 1|

>
Quinto
Centenario

Figura 155 - Ubicacién patios de mantenimiento y zonas pagas ubicadados en el Centro Histérico. Fuente.
Pimus, 2016

|ss
wwa e AP 3

Figura 156 - Parada de AutobUs Calle 12 (Parque Figura 157. Parada de Autobus Av. Balboa
Santa Ana). Fuente IDOM, 2016. (Mercado San Felipe Neri). Fuente IDOM, 2016.
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Figura 158. Parada de Autobus Av. 3 de Noviembre. Fuente IDOM, 2016.

7.2. Estudios frecuenciay ocupacién vial

Se llevaron a cabo tres puntos de frecuencia y ocupacion visual (FOV) ubicados
estratégicamente dentro del area priorizada de movilidad. En este trabajo de campo se
levantaron el nombre de las rutas, hora de paso y ocupacion visual del vehiculo.

Asi mismo en estos puntos se llevaron a cabo conteo de ascensos y descensos de las
unidades que paraban en esos puntos. Estos conteos se realizaron eLmiércoles 17 de
agosto del 2016 de 05:00 a 10:00 hrs y de 15:00 a 20:00 cubriendo asi la totalidad de rutas
matutinas y vespertinas.

La ubicacién de estas estaciones FOV fueron:

e Parada de buses sobre Calle 12 (frente al parque de Santa Ana)
e Para de buses sobre Av. Balboa (frente al Mercado San Felipe Neri)
e Parada de buses sobre Av. 3 de Noviembre
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La frecuencia de servicio es tan importante como el nivel de ocupacion; mientras que el
primer parametro proporciona el niumero de vehiculos, el segundo brinda el nimero de
personas, es decir, que se cuantifica tanto la oferta como la demanda de transporte. A
continuacion se muestra el analisis técnico las principales rutas en los puntos de frecuencia
y ocupacion visual.

LOCALIZACION : , W7 y / /(/
ESTACIONES DE | ‘ / 14
= Lo REGISTROS FOV ‘ { { e 1/

SIMBOLOGIA § > @ ) J""/,x"/

@ Parada de bus sobre
Calle 12 (frente a Parque
Santa Ana)

Parada de bus sobre { /!
Av. Balboa (frente a Mercado | l‘ | =
San Felipe Neri) L { i || ==

Av. 3 de Noviembre S|

@ Parada de bus sobre
‘ |

| Cinta Costera 1|

promac

Santa Ana

£l Ghorrilo

- PSS 3

Figuré 160 - Ubicacion de puntos FOV en la zona priorizada de movilidad. Fuente: IDOM, 2016.

Figura 161. Proceso de registro de Frecuencia y Ocupacion Visual (FOV). Fuente IDOM, 2016.
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FOV — Mafiana. Punto 1. Parada de bus sobre Calle 12 (Frente a Parque Santa Ana)
Operador Ruta Intervalo Frecuencia Demanda Demanda Suben Bajan
medio de media de media de media (pax/HMD) | (pax/HMD)
Paso (min) servicio viajes Horaria
(veh/hr) (pax/hr) (pax/hr)
MetroBus Calle 12 24 2.5 35 104 31 11
Traducional Mafianitas 57 1.05 22 80 8 8
Traducional Pacora 45 1.33 21 33 5 2
Traducional Tanara 13 4.6 33 136 21 12
FOV - Tarde. Punto 1. Parada de bus sobre Calle 12 (Frente a Parque Santa Ana)
Operador Ruta Intervalo Frecuencia Demanda Demanda Suben Bajan
medio de media de media de media (pax/HMD) | (pax/HMD)
Paso (min) servicio viajes Horaria
(veh/hr) (pax/hr) (pax/hr)
MetroBus Calle 12 35 17 17 40 48 5
Traducional Mafanitas 16 3.75 19 65 2 20
Traducional Pacora 15 4 13 5 0 3
Traducional Tanara 14 4.3 19 63 0 15
FOV - Mafiana. Punto 2. Parada de bus sobre Av. Balboa (Frente a Mercado San Felipe Neri)
Operador Ruta Intervalo Frecuencia Demanda Demanda Suben Bajan
medio de media de media de media (pax/HMD) | (pax/HMD)
Paso servicio viajes Horaria
(min) (veht/hr) (pax/hr) (pax/hr)
MetroBus Calle 12 31 1.94 19 38 0 0
Marafion
MetroBus El Chorrillo- 52 1.15 19 23 0 0
Marafion
Traducional Mafianitas-Via 32 1.88 21 37 51 4
Espafia
MetroBus Panama Viejo - 8 7.50 316 12
cC
Traducional Pedregal- 9 6.67 15 94 0 10
Corredor
FOV - Mafiana. Punto 2. Parada de bis sobre Av. Balboa (Frente a Mercado San Felipe Neri)
Operador Ruta Intervalo Frecuencia Demanda Demanda Suben Bajan
medio de media de media de media (pax/HMD) | (pax/HMD)
Paso servicio viajes Horaria
(min) (veh/hr) (pax/hr) (pax/hr)
MetroBus El Chorrillo- 27 2.22 37 81 0 2
Marafion
Traducional Mafianitas-Via 22 2.73 23 60 0 8
Espafia
MetroBus Panama Viejo 49 1.22 56 67 62 108
MetroBus Panama Viejo - 15 4.00 32 130 69 163
cC
MetroBus Panama Viejo — 15 4.00 39 132 20 134
Mercado de
Mariscos
Traducional Pedregal- 4 15.00 20 306 0 40
Corredor

Tabla 14 — Andlisis de las principales rutas de transporte publico que incluye Metro Bus y Autobuses Rojos.
Fuente: IDOM, 2016.

Los ascensos y descensos registrados durante el dia de aforo permiten dimensionar la
afluencia de pasajeros para las estaciones a lo largo del dia y con ello su participacion
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dentro de la zona de estudio. Atendiendo a esto, a continuacién se muestran estos nimeros
para cada estacion aforada:

Mafana Tarde
Estacion FOV Suben Bajan Suben Bajan
1.Parque Santa Ana 203 152 34 118
2.Mercado San Felipe Neri 2093 288 849 1610
3.Av. 3 de Nov y Av. Mexico 44 381 360 2

Tabla 15 — Ascenso y descenso de pasajeros en los puntos de aforo. Fuente: IDOM, 2016.

Demanda en estacion 5 de Mayo — Metro de Panama

El Metro tiene intervalos de operacién en el periodo de maxima demanda (06:00 a 08:00
hrs) y vespertino (16:00 a 18:00 hrs) de 3.38 min/tren. Cada tren mide 52 mts, consta de
tres vagones con una capacidad de 200 pasajeros cada uno. Ofertando por hora 10,650
plazas. En periodos valle, el metro opera con intervalos de aprox 4.5 min/tren, es decir 12
trenes por hora, ofreciendo 7,200 plazas por hora.

En la estacién 5 de mayo ingresan en promedio 35,000 usuarios en un dia tipico entre
semana. La importante cantidad de usuarios para este sistema de transporte interactua
directamente con las intersecciones y el entorno urbano. Asi mismo deberan pensarse
estrategias de movilidad enfocadas en integrar este sistema masivo con el Centro Histoérico
de Panama.

Entrada estacion 5 de Mayo
4500

4000
3500
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2500

2000
1500
1000
5 |
- i »

04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00
Hora

Personas

(=]
(=]

Figura 162 — Flujo de personas entrada estaciéon 5 de Mayo. Fuentes: IDOM, 2016
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Salida estacidn 5 de Mayo
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Figura 163 — Flujo de personas salida estacion 5 de Mayo. Fuente: IDOM, 2016.

A continuacion se muestra la afluencia de pasajeros para un dia tipico entre semana en la
estacion 5 de Mayo.Las horas de maxima demanada para un dia tipico entre semana que
abarca de 07:00 — 08:00 y de 17:00 — 18:00 hrs. Para estos periodos se identifico el
siguiente comportamiento

Periodo Punta | Usuarios
07:00-8:00 3844
ENTRADA ™7.00-18:00 2626
07:00-8:00 1880
SALIDA 17:00-18:00 2713

Tabla 16 — Volumen de usuario por periodo punta. Fuente: IDOM, 2016
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8. Distribucién urbana de mercancias

8.1. Problematica en el Casco Antiguo

La problematica en la distribucion urbana de mercancias dentro del Casco Antiguo puede
ser descrita mediante la descripcion de dos aspectos: operacion e infraestructura.

La operacion integra elementos como: restriccidn de horarios, pesos y dimensiones que
regulan la operacion de la distribucion.

En el “Manual de Normas y Procedimientos para la Restauracion del Casco Antiguo de la
Ciudad de Panama” en los articulos 64 y 65 se encuentran establecidas las restricciones
de pesos, dimensiones y horarios.

Se restringe la limitacion de paso Unicamente a vehiculos no mayores a 3 ejes y que no
excedan las 7 toneladas de peso y con dimensiones hasta 7 metros de largo, dos metros
de ancho y 2.75 metros de alto. Asi mismo se establece que las operaciones comerciales
de carga y descarga de mercancias solo se podran realizar en horario de 09:00 — 11:00 y
de 15:00 - 17:00.

Sin embargo, no existe una adecuada verificacibn en campo de las restricciones de
circulacion horarios, dimensiones y pesos de los vehiculos que circulan en el Casco
Antiguo, causando problemas de circulacion y dafios de las vias.

El incumplimiento de este tipo de reglamentaciones infiere en el paso de grandes vehiculos
limita la funcionalidad de las vialidades regionales, arteriales principales, complementarias,
intermedias y locales de la zona de estudio.

En cuanto a la infraestructura se destacan las condiciones fisicas y limitantes geométricas
gue caracterizan las vialidades dentro del Centro Historico, asi como la carencia de bahias
dedicadas a la distribucién urbana de mercancias dentro de este poligono.

La ausencia de espacios para la carga y descarga es un problema generalizado en la Ultima
milla de las cadenas de distribucidn. Es necesario un sistema de gestion del espacio publico
con estos fines, pero ademas también es necesario impulsar mejoras desde el punto de
vista de la coordinacién entre proveedores y comerciantes?®,

De manera puntual, en campo se observaron los siguientes problemas relativos a la
distribucion urbana de mercancias:

+ Los vehiculos de carga circulan a exceso de velocidad generando riesgos a los demas
vehiculos en la de la via.

- No existe una adecuada verificacion en campo de las restricciones de circulacion
horarios, dimensiones y pesos de los camiones que circulan en el Casco Antiguo,
causando problemas de circulacion y dafios de las vias.

18 |nformacion retomada del Plan Integran de Movilidad Urbana Sustentable del Area Metropolitana de Panama,

Fase Il, 2016.
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+ La operacion de carga y descarga de mercancia usualmente se realiza al borde de via.

+ Se observa falta de sefialamiento exprofeso para camiones, como de velocidades
maximas, Y restriccién de paso de camiones en vias.

Los problemas y deficiencias detectados dentro de la operacién en infraestructura destinada
a la distribucion urbana de mercancias en la zona de estudio, tienen las siguientes
consecuencias:

+ Aumento de la congestion impactando circunstancialmente en los tiempos de
desplazamiento para el resto de vehiculos.

+ Aumento de los costos de conservacion y mantenimiento de las vias carreteras.

+ Disminucion de la calidad de vida del ciudadano al concentrar mayor emision de
contaminantes y aumento del riesgo de accidentes.

+ Aumento de los costos de operacion para las empresas: necesidad de mayor cantidad
de horas — hombre y combustible.

+ Se espera un crecimiento del comercio electronico, con un correspondiente impacto
sobre el mercado de paqueteria.

+ El aumento de actividad econémica y comercial en la zona incrementa la necesidad de
la implementacion de un plan de distribucion urbana de mercancias.

Figura 164 — Infraestructura insuficiente para la distribucion urbana de mercancias en el Casco Antiguo.
Fuente. IDOM, 2016.
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8.2. Hacia un Plan de distribucion urbana de mercancias en el Centro
Historico
Como parte esencial de la regulacién de las operaciones de carga y descarga se debera
pensar en normativizar el horario y la ubicacion de espacios disponibles para poder realizar
las maniobras dentro del perimetro de estudio.

Como criterio principal se debera adoptar el empleo de las vialidades con restricciones de
horarios de maxima demanda para realizar maniobras de carga y/o descarga en horas valle,
lejos de las horas de afluencia o salida hacia los centros de empleo y en lugares
establecidos como bahias de carga / descarga.

La complementacion de la infraestructura y el control deben permitir la organizacién de
corredores de carga, que contengan sefializacién y controles adecuados para estas
funciones. Una politica para canalizar la circulacién de la carga es inexistente hoy en dia.

Aungue la oferta de las empresas distribuidoras busca la maxima eficiencia por medio de
la utilizacion de bicicletas y motocicletas, la pulverizacién de las entregas es un desafio a
atender en el futuro cercano?.

De manera especifica, el Plan de Distribucién Urbana de Mercancias dentro del Plan del
Centro, debera atender, ajustar y adaptar las lineas estratégicas para éste rubro
establecidas en el PIMUS, 2014, enmarcadas y resumidas como:

19 Informacion retomada del Plan Integran de Movilidad Urbana Sustentable del Area Metropolitana de Panama,

Fase Il, 2016.
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Minimizar las interacciones de vehiculos de carga con
otras actividades urbanas

Incentivar |a coordinacion entre actores involucrados

Estrategia 2 Estrategia 6

\I ’
\I ’

.
Centro Local de Distribucién (CLD) para Casco Antiguo

Inducir el acatamiento de |a ley y reglamentos — Santa Ana

Estrategia 3 Estrategia 7

“I ,
\I ,

Anticiparse a prospectivas de desarrollo econdmico Evitar la afectacion al flujo vehicular en la via

Estrategia 4

\ I r

Reorganizar el flujo de vehiculos de carga

Figura 165 — Estrategias para la distribucion urbana de mercancias en el Centro Historicoasco Antiguo.
Fuente. IDOM, 2016.
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9. Gestion de estacionamientos

El estudio de la oferta de estacionamiento es uno de los factores dentro de la movilidad
vehicular que permite explicar el trafico de penetracion, es decir el trafico de entrada y salida
a la zona.

9.1. Caracterizacioén de usuarios

Los estacionamientos en la via disminuyen ampliamente la capacidad de estas, en parte
por reducir el &rea de circulacion y por las maniobras al estacionarse afecta la velocidad de
circulacion del resto de vehiculos.

La oferta de estacionamientos podra ser enlazada con los itinerarios peatonales y
vehiculares para conocer su desempefio en la zona de estudio.

Como se ha mencionado previamente, el perfil de personas que se utilizan estacionamiento
puede ser consultado en el apartado dedicado a movilidad en vehiculo privado. A
continuacién se muestran los principales resultados obtenidos de las encuestas, enfocadas
a determinar las caracteristicas de usuarios, sus preferencias de acceso y uso de
estacionamiento.

Para un dia entre semana 68% de los encuestados son hombres y el 31% son mujeres; se
obtiene un resultado muy similar para el sdbado donde el 70% son hombres.

Mujeres Mujeres
31% o
Hombres hombres
69% 70%
Figura 166 — Encuestas a conductores/entre semana — Figura 167 — Encuestas a conductores/fin de semana
Genero. Fuente: IDOM, 2016 — Genero. Fuente: IDOM, 2016
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Como principales motivos de viajes, entre semana el 51% visito la zona con motivo de
trabajo, el 23% con motivo de recreacion y el 7 % para realizar tramites. Por otra parte, en
el fin de semana los motivos de viaje cambian, donde el 54% visita la zona para recreacion,

el 23% por trabajo y el 5% para tramites.
Compras
Casa 5%01:
ros
Recreacion | 107 ‘3%

Tramites/Nogocio
54%

7% Recreacion

23%

Casa

13% Trabajo

Compras o

3%
Estudio- Salud

Otros 1%
2%

Trabajo

51%
ramites/Nogocios
5%

Figura 168 — Encuestas a conductores/entre semana —

Motivo de viaje. Fuente: IDOM, 2016 — Motivo de viaje. Fuente: IDOM, 2016

La frecuencia de visita de los encuestados entre semana se distribuye con un 54% todos
los dias, un 15% para dos a 3 veces por semanay un 22% visita la zona esporadicamente.
Esta distribucién de vista se encuentra con mayor uniformidad para el fin de semana, donde
el 22% visita la zona todos los dias, 22% de 2 a 3 veces por semana y un 34%

Figura 169 — Encuestas a conductores/fin de semana

esporadicamente.

Todoslos dias
54%

s veces
ana
15%

vezala
Esporadicamente semana
22% 9%

Figura 170 — Encuestas a conductores/entre semana —
Frecuencia de visita. Fuente: IDOM, 2016

Todos los
dias
22%

Una vezala
semana

Figura 171 — Encuestas a conductores/fin de semana
— Frecuencia de visita. Fuente: IDOM, 2016

En cuanto al nivel de ingresos, entre semana se encontrd que el 65% recibe un ingreso
mensual mayor a los B/.1,000 . Este porcentaje disminuye a 58% en fin de semana.
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Figura 172 — Encuestas a conductores/entre semana — Figura 173 — Encuestas a conductores/fin de semana
Ingresos mensuales. Fuente: IDOM, 2016 —Ingresos mensuales. Fuente: IDOM, 2016

Los automovilistas acceden a la zona de estudio por determinadas avenidas, para un dia
entre semana se observa un patron de acceso vehicular por Av. Eloy Alfaro, la cual permite
el paso a mas del 70% de los visitantes, de los cuales el 52% logran encontrar un espacio
de estacionamiento en los primeros 5 minutos, asi mismo un 22% tarda mas de 20 min.

Para el fin de semana por la Av. Eloy Alfaro ingresa el 84% de los vehiculos; asi mismo el
63% logran encontran estacionamiento en los primeros 5 minutos, y un 15% tarda mas de
20 min.

Por calle 17 OE Por Calle 17 OE

Por Av. Eloy Alfaro Por Av. Eloy
72% Alfaro
84%
Figura 174 — Encuestas a conductores/entre semana Figura 175 — Encuestas a conductores/fin de
— Ruta de acceso. Fuente: IDOM, 2016 semana — Ruta de acceso. Fuente: IDOM, 2016
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15%
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63%

Figura 176 — Encuestas a conductores/entre semana Figura 177 — Encuestas a conductores/fin de semana
—Tiempo para encontrar estacionamiento. Fuente: — Tiempo para encontrar estacionamiento. Fuente:
IDOM, 2016 IDOM, 2016

En un dia entre semana el 40% se estaciona en via, mientras que el 60% restante utilizan
lote de estacionamiento; se destaca el uso de los estacionamientos localizados en el Teatro
Nacional (40%) y la Cinta Costera Il (35%), principalmente.

De las personas con una preferencia a dejar su auto en un lote de estacionamiento en dia
entre semana el 47% no dejaria ese espacio si se les aplicara un cobro de $ B/.0.50 la hora
mientras que un significativo 40% optarian por un espacio en el que no se realizara cobro
alguno. Por otra parte, para el fin de semana se obtiene un 56% que aceptaria un cobro de
$B/.0.50 por hora.

Usaria otro modo
de transporte

Estacionaria

3% Estacionaria ilizaria o 4
donde . . donde fuera gratis Ltlizaria otro modo
fueragra Vive aqui de transporte
1% 3%

Estacionariaxdonde el Vive aqui
costo fueramenor. 1%
5%
Continuaria
estacionando
aqui
T A47% antmuarla )
99 estacionando aqui
56%
Figura 178 — Encuestas a conductores/entre semana Figura 179 — Encuestas a conductores/fin de semana
—Disposicion de pago. Fuente: IDOM, 2016 — Disposicion de pago. Fuente: IDOM, 2016
Si tuviera que pagar B/0.50/hora por estacionar aqui, qué haria? Entre semana Fin de semana
Continuaria estacionando aqui 46% 57%
Estacionaria donde el costo fuera menor. 9% 5%
Estacionaria donde fuera gratis 40% 35%
utilizaria otro modo de transporte 3% 3%
Vive aqui 1% 1%

Tabla 17 — Encuestas a conductores —Disposicién de pago. Fuente: IDOM, 2016
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9.2. Ofertay demanda de estacionamientos

La oferta de estacionamientos esta enmarcada por espacios disponibles, costos y
restricciones de estos espacios. Por otra parte la demanda de estacionamientos esta
definida por la cantidad de conductores que requieren de un espacio de estacionamiento
en un periodo determinado; el estudio de rotacion resulta un analisis imprescindible para

conocer el comportamiento de la demanda. La figura XX muestra de manera general la
oferta de estacionamientos.

ESTACIONAMIENTO
TOTAL

Norte
SIMBOLOGIA

0- 5 ESPACIOS Quinto

6 - 20 ESPACIOS Centenario
21 - 50 ESPACIOS
51 -100 ESPACIOS
101 - 250 ESPACIOS

-4

\c“\‘z‘)

e

i
' “CalleB —— —

AV, Céntral

' |
AGA i A pel] {

Figura 180 — Capacidad estacionamientos. Fuente: IDOM, 2016.

9.2.1. Estacionamientos en via

Se realiz6 un inventario de plazas de estacionamiento, categorizado como: gratuito,
exclusivo, irregular, en retiro frontal. De este inventario se observa que el 33% del total de

vehiculos se encontraron en plazas irregulares; es decir donde se encuentra el cordén
pintado de amarillo o bien se observan sefiales de prohibicion.

Tipo de oferta Tipo de estacionamiento !Espac_ms %
disponibles
Gratuito Autorizados para dejar vehiculos en la calle 476 49
Exclusivo Reservados con anuncios por parte de empresas o0 comercios 101 10
Irregular* No autorizados pero se coloca en la acera a lo largo de la calle 318 33
Retiro frontal | Es frontal o requiere maniobra del vehiculo para entrar o salir 61 6
# de Garages | Entrada para vehiculos 9 1
Total 965
Tabla 18 — Distribucién de estacionamientos en via. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 181 — Estacionamiento en via, Gratuito. Fuente: Figura 182 — Estacionamiento, Fuera de via, Exclusivo.
IDOM, 2016 7 Fuente: IDOM, 2016

Figura 183 — Estacionamiento en via, Irregular. Fuente: Figura 184 — Estacionamiento en retiro frontal. Fuente:
IDOM, 2016 ) IDOM, 2016

Figura 185 — Acceso a Garage. Fuente: IDOM, 2016
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El estudio de rotacion permitié analizar la permanencia de vehiculos en los espacios de
estacionamiento, se tiene que para un dia entre semana el 28% de los autos estacionados
en el periodo en estudio permanecié entre 0 — 20 min. Por su parte para el fin de semana
se encontré una proporcion similar del 21% para vehiculos que permanecieron entre 0-20
min y 1-2 hrs exponiendo asi la variedad de motivos de viaje establecidos para un fin de
semana.

TIEMPO DE ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS

1000
900
800
700
600
500

A00
300
200
. ] |
0

0-20min 20-40min 40-1hora 1-2horas 2-3horas 3-5horas 5-8horas 8- 12 horas

Vehiculos

[N -]

Duracion
Figura 186 — Duracion de estacionamiento fuera de via entre semana. Fuente: IDOM, 2016.

Permanencia de vehiculos estacionados fin de semana

500
450
400
350
300

250
20
15
10
s I
0

0-20min 20-40min 40-1hora 1-2horas 2-3horas 3-4horas 4-5horas 5-6horas

Vehiculos
o O O O

Duracion
Figura 187 — Duracién de estacionamientos fuera de via en fin de semana. Fuente: IDOM, 2016

La rotacion de estacionamientos estd asociada a la oferta y demanda; en teoria de
mercadeo seria la relacion entre estos dos aspectos para elegir tarifas éptimas y promover
una gestion competitiva.

En este sentido, tomando en cuenta la cantidad de vehiculos que se estacionaron en el
periodo de estudio con el nimero de espacios de estacionamiento disponible, se determina
una rotacion media de la demanda de 2.96 vehiculos por el periodo de 12 hrs de estudio
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para un dia tipico entre semana, con un periodo punta entre 11:00 — 12:00 am. En dia
sabado este indice de rotacion desciende a 2.76 vehiculos en las 7 hrs de estudio, con un
periodo punta entre 20:00 — 21:00 hrs.
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Figura 188 — Variacion de la demanda de estacionamientos en via entre semana. Fuente: IDOM, 2016
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Figura 189 — Variacién de la demanda de estacionamientos en via fin de semana. Fuente: IDOM, 2016

20:20 20:40 21:00 21:20 21:40 22:00

El andlisis de secciones ha permitido cuantificar el &rea destinada a la movilidad sustentable
en el Centro Histérico. Es interesante observar que existe mas area utilizada por
estacionamientos en via que area dedicada a peatones y movilidad sustentable.

Distribucion de area

Uso Peatonal 14, 180.49m2 | 25 %
Flujo Vehicular | 26, 512.006 m? | 46 %
Estacionamiento | 16, 459.20m2 | 29 %

Tabla 19 — Distribucion de area destinada para los principales modos de transporte. Fuente: IDOM, 2016.
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9.2.2. Fuerade via

Se ubicaron en la zona diversas areas dedicadas a estacionamientos fuera de via, siguiente
tabla muestra las caracteristicas principales de algunas de ellas. Posteriormente en las
tablas subsecuentes se clasifican los estacionamientos estudiados con la finalidad de
obtener espacios totales segmentados de acuerdo a su uso (publico, privado y mixto).

* Mercado de

@ Mariscos

\\ﬂb</\

Mercado San

USO DE SUELO
ESTACIONAMIENTO

Norte "
SIMBOLOGIA
P Estacionamiento Publico

I Estacionamiento Privado

. Felipe Neri =t [ Estacionamiento en Edificio
%L Cinta Costera
% inta Cos
%
santa Ana Z ‘\
% 139 ESP
CINTACOSTERAIIl - A
50 ESP
Y T / E. MINISTERIO DE PRESIDENCIA
Y
_.‘5 [ ‘ ISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES
i__ - 105 ESP
TEATRO NACIONAL
S | san| 250 ESP
Fellpe
=

32 ESP

IGLESIA

SANTAANA |

L EL TORNILLO
CINTACOSTERAIII - B y CASCO PARKING
69 ESP / 5 ESP 11 ESP
JUNTA COMUNAL CASCO PARKING
18 ESP
CITY PARKING

Figura 190 — Capacidad estacionamientos publicos, privados y en edificio. Fuente: IDOM, 2016.
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ID Direccion Espacios Tarifa Tenencia Caracts
City Parking Calle A-Calle 11 OE 18 Bé?;g ;;nli: Publico Lote
Lote A Calle Pedro Diaz — Calle 11 OE 25 N/D Privado Exclusivo
Duque Calle Demetrio H. Brid 55 B/.5.0 /dia Publico Lote
ZaZa Calle 10 OE 20 N/D Privado Lote
Teatro Nacional Proximo a Segunda Calle 250 B/.0.60 /hr Publico Exclusivo
Casco Paking Av. 72 Sur — Calle 82 OE 11 B/.5.0 /dia Privado Lote
MOP Frente a Calle 92 OE 117 Gratuito Mixto Exclusivo
INAC Calle 12 OE 30 N/D Privado Privado
PAN Oficina PANI, Calle 10 B OE 35 N/D Privado Lote Mixto
Iglesia Santa Ana Calle 14 OE - Calle C 32 N/D Mixto Lote Mixto
El Tornillo Victoriano Lorenzo — Calle 102 OE 10 N/D Exclusivo | Lote Mixto
Junta comunal Victoriano Lorenzo — Calle 11 OE 5 N/D Exclusivo | Lote Mixto
Lote B Calle B entre C. 12 OE N/D N/D Publico Lote Mixto
Lote C Calle 15 - Calle B 30 N/D Privado Lote Mixto
Cinta Costeralll A Proximo a rotonda de CClII 139 Gratuito Publico Exclusivo
Cinta Costeralll B Proximo a Calle 13 OE 69 Gratuito Publico Exclusivo
V Centenario Av. Eloy Alfaro 105 N/D Privado Exclusivo

Tabla 20 — Principales caracteristicas estacionamientos fuera de via. Fuente: IDOM, 2016

ESTACIONAMIENTOS PUBLICOS

ID Espacios
City Parking 18
Duque 55
Teatro Nacional 250
Cinta Costerallll A 139
Cinta Costeralll B 69
TOTAL 531
ESTACIONAMIENTOS PRIVADOS
ID Espacios
Lote A 25
ZaZa 20
Casco Paking 11
INAC 30
PAN 35
Lote C 30
V Centenario 105
TOTAL 256
ESTACIONAMIENTOS MIXTOS
ID Espacios
MOP 117
Iglesia Santa Ana 32
El Tornillo 10
Junta comunal 5
TOTAL 164
OFICINAS CON ESTACIONAMIENTOS
ID Espacios
Ministerio de Presidencia 50
Ministerio de Relaciones Exteriores 105
TOTAL 155

Tabla 21 — Espacios disponibles estacionamiento fuera de via categorizado. Fuente: IDOM, 2016.

/7] idom

149




B’ LR ALCALDIA DE PANAMA

&1 GOBIERNO MUNICIPAL
4 Ranca Interamaricano
’,{? G‘“” de Desarrolio

XA Plan de Movilidad del Centro Histérico de la Ciudad de Panaméa demh e BlD

Por su parte, la empresa Casco Parking brinda servicio de estacionamiento a: residentes,
comerciantes y visitantes; ofrece contratos mensuales para el servicio de valet parking a
negocios afiliados que asi lo requieran. Por otro lado cuentan con servicio de “valet” para
eventos especiales. Asi mismo ofrecen servicio de “valet parking” para el publico en general
en lugares especificos, el costo varia de acuerdo al tiempo. Otra modalidad son los
contratos de alquiler de espacios para residentes por 24 hrs o 12 hrs mediante “self —
parking” en lotes determinados.

Del mismo modo, Casco Parking ofrece una tarjeta de servicio de valet anual para
residentes y comerciantes de la zona. Casco Parking cuenta con una oferta de 250 plazas
en sus diversos lotes con una demanda diaria aproximada de 400 veh diarios. %°

Para la propuesta de estrategias; la rotacién observada se analizara acorde a los usos de
suelo sectoriales, identificando las zonas con mayor y menor rotacién y su cercania con las
fuentes de empleo asi como actividad comercial. Podra establecerse el circuito mas activo
de estacionamientos, y evaluar su impacto en la reduccion de capacidad de las vias
utilizadas para dicho fin.

9.3. Analisis espacial de la ocupacion

La oferta y el comportamiento de la demanda impactan directamente en la disponibilidad
de estacionamientos. La localizacion de la oferta, asi como el entorno (oficinas, empleo y
fuentes atractoras de viaje) infieren en circuitos donde las personas prefieren estacionarse
a lo largo del dia.

Para estudiar lo anterior, se realizé un analisis espacial de saturacién de estacionamientos;
analizando la hora de maxima demanda en un dia entre semana comprendido entre las
11:00 — 12:00 hrs. Asi mismo para el fin de semana representando esta hora de maxima
demanda entre 20:00 — 21:00.

Las buenas practicas consideran al menos un 15% de disponibilidad de estacionamiento
por cuadra y/o disponible en estacionamiento fuera de via. Cuando se cuenta con una
menor disponibilidad, se consideran una funcién en condiciones criticas. La préxima tabla
muestra la segmentacion utilizada para calificar el nivel de ocupacién de los
estacionamientos.

Estacionamiento en via | Estacionamiento fuera de via Condicion

Menos del 49% Menos del 49% Subutilizado

Entre 50% y 74% Entre 50% y 74% Subutilizado
Entre 75% y 84% Entre 75% y 84% Ideal

20 Datos proporcionados por Empresa Casco Parking, 2016. http://cascoparking.com
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Tabla 22 — Segmentacion de la ocupacion en estacionamiento publico. Fuente: IDOM, 2016.

Las figuras a continuacion muestran los diversos niveles de saturacion por segmentacion
para un dia entre semanay en fin de semana.

Entre semana se observan dos circuitos importantes de estacionamiento comprendido por
Av. Ay Av. Central, las cuales se encuentran con una ocupacion en segmentos criticos. Asi
mismo se oberva un cambio drastico para la ocupacion de estacionamientos en El Chorrilo
donde se tienen niveles de subutilizacion de estacionamiento.

| \ \ 4 \\ /& N\
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Figura 191 — Saturacion de estacionamientos entre de semana. Fuente: IDOM.

En fin de semana los niveles de ocupacion sobre Av. Ay Av. Central contindan elevados;
asi mismo los estacionamientos fuera de via estudiados se encuentran en una condicién
ideal de ocupacion. Al igual que entre semana, la ocupacién de estacionamientos en El
Chorrillo se ubica en niveles de subutilizacion.
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Figura 192 — Saturacién de estacionamientos e fin de semana. Fuente: IDOM.

A continuacién se presentan los principales resultados sobre la oferta y demanda de
estacionamientos, estos resultados estan referidos a conductores.

Principales resultados entre semana:

« 7 de cada 10 personas reciben un ingreso mensual familiar mayor a B/.1000; asi mismo
5 de cada 10 estaria dispuesto a pagar por estacionar su automovil.

+ 5 de cada 10 personas visita la zona para trabajar
+ EI 30% autos estacionados permanece menos de 20 minutos.
Principales resultados fin de semana:

+ 6 de cada 10 personas reciben un ingreso mensual familiar mayor a B/.1000; la mitad de
las personas estaria dispuesta a pagar por un lugar de estacionamiento.

+ 5de cada 10 personas estaciona con motivo de recreacion en el Casco Antiguo.

+ EI 20% de autos estacionados permanece menos de 20 minutos.
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10.Marco legal e institucional

Especificamente, para el Plan del Centro se tienen como principales autoridades con
injerencia en la parte de planificacion y operacion a las siguientes:

Alcaldia de Panama. Esta administracion planifica e implementa las propuestas de
mejora o reconfiguracion del espacio publico y apoya las actividades de restauracion en
el espacio privado. Especificamente estos son los acuerdos que facultan a la alcaldia a
gestionar diferentes aspectos del casco:

“Acuerdo No. 85 De 12 de abril de 2016. Que modifica disposiciones del
Acuerdo N° 23 de 19 de enero de 2016, que regula el uso de aceras,
parques, plazas, espacios publicos y otras areas de uso publico en el
Conjunto Monumental Histérico del Casco Antiguo de la Ciudad de Panama.

[..]

Acuerdo No. 83 De 12 de abril de 2016. Por medio del cual se autoriza
al sefior Alcalde del Distrito de Panama, para convocar Licitacion Publica y
suscribir contrato de obra para el "Suministro e Instalacion de Bolardos
para Sefalizacion Vial del Area Publica del Casco Antiguo”.

[..]

Acuerdo No. 23 De 19 de enero de 2016 Por el cual se regula el uso de
aceras, parques, plazas, espacios publicos y otras areas de uso publico en
el Conjunto Monumental Histérico del Casco Antiguo de la Ciudad de
Panama.”

Autoridad de transito y transporte terrestre. Es la autoridad encargada de la gestién y
operacion del transito, asi como de la regulacion y operacion del sistema de transporte
publico en superficie. Especificamente en el casco y en su acceso al mismo tienen la
facultad de proponer la regulacion semaférica en el acceso. La Ley 14 y la Ley 34
confieren a la ATTT responsabilidades asociados con el sistema de transporte publico
en todas sus modalidades, el transito terrestre y los servicios regulatorios conexos. La
ATTT esta facultada por ley para liderar acciones de planificaciéon en el sector de
movilidad urbana en el AMP.

Oficina del Casco Antiguo. Es la dependencia, participada por el gobierno central y
municipal, que tiene a su cargo la restauracion y puesta en valor del Casco Antiguo
desde diciembre de 2004 y hasta la fecha de este informe (con su marco legal especifico,
sus recursos humanos y financieros).

Las leyes de ambito metropolitano con aplicacion en la zona objeto de estudio son:
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+ Ley 10 de 24 de enero de 1989. Regula peso y dimensiones de vehiculos de carga.
+ Ley 9 de 19 de abril de 1993. Establece el uso obligatorio del cinturén de seguridad.

+ Ley 15 de 28 de abril de 1995. Establece la obligacion de mantener un registro Unico de
vehiculos motorizados y dicta otras disposiciones referentes al transito vehicular.

+ Ley 21 de 28 de mayo de 2010. Regula la materia de Accidentes de Transito Menores.
+ Cddigo Penal. En su articulo 28 se refiere al homicidio culposo.
+ Cddigo Judicial. Articulos 2069 a 2074, referentes a las diligencias de reconstruccion.

+ Ley 14 de 1993, que ha tenido reformas en la Ley 42 de 2007 y la Ley 34 de 1999

Para el centro, y en concreto para el casco, se puede destacar el documento: “Manual de
normas y procedimientos para la restauracion y rehabilitacién del Casco Antiguo de la
Ciudad de Panama”. Este manual tiene aplicacion directa sobre el Casco y en gran parte
regula y norma temas de movilidad y servicios urbanos. En los capitulos 1V, V, VI se
especifican algunos apartados que tienen cierto grado de injerencia sobre la movilidad y
seguridad vial en la zona de estudio.

Capitulo 1V. Infraestructura y servicios publicos.

En este capitulo, Art. 25 — 55 se establecen restricciones para la instalacién o
modificaciones en la red de energia eléctrica, iluminacién publica, la construccién vy
mantenimiento de acueductos, drenaje pluvial, telecomunicaciones y alcantarillado
sanitario, asi como el manejo de los desechos sélidos dentro del CA. La infraestructura de
servicios urbanos, soterrada en la zona del casco es normalmente un importante
condicionante para el disefio y configuracién del espacio publico. Es necesario destacar los
siguientes articulos:

Art. 54. “Los residentes del Casco Antiguo deberan disponer los desechos
sélidos en bolsas plasticas debidamente selladas y sacarlos antes del horario
de recoleccion.”

Capitulo V. Sistema vial.

Las normas destacan el mantenimiento del sistema vial existente, conforme a las
caracteristicas especiales de la red, las estipulaciones se realizan en tres secciones, las
normas entorno a la construccién y reposiciéon de pavimento en calles y aceras, Trafico
vehicular y &reas para esta estacionamiento.

Los Art. 59 - 62, ostentan las exigencias de la calidad, material, color y resistencia del
pavimento (adoquinado con una resistencia de acuerdo a la norma ASTM C-7); la
Brestauracion de cordones en aceras respetando las dimensiones originales.

El los Art. 63 — 66 figuran las siguientes restricciones para control de Transito vehicular:
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- Limites de velocidad de 40 km/hr en avenidas principales y una méaxima de 30 km/hr en
calles secundarias.

+  Se mantiene acceso prohibido a vehiculos con un peso mayor de 7 toneladas de peso o
dimensiones de 2m de ancho, 7m de largo y 2.75m de alto.

+ Actividades de Carga y descarga en horarios de 9:00 -11:00 am y de 3:00 a 5:00 pm en
puntos previamente dispuestos por INAC. Es de considerarse que los horarios deben ser
dispuestos a estudio de acuerdo segun las horas punta que se presenten actualmente
en la zona.

+  Se permite el uso de transporte interno o cualquier sistema de movilizacion interna, que
no exceda las condiciones de peso y dimension.

La normatividad para el control de areas de estacionamiento (art. 67 — 70), indica que estos
puedes desarrollarse dentro del CA, si son al aire libre y en los que sea posible realizar
eventos abiertos al publico. Se permite el relleno de terreno mas alla del limite del CA hacia
la linea costera hasta un limite de 50 metros.

Se contempla la posibilidad de construccion de bahias de estacionamientos de acuerdo a
cinco postulados: deben de estar localizados en costado de manzana distancias no mayor
a 10 metros entre el punto de culminacién de la bahia y la interseccion, solo en vialidades
donde se pueda brindar una longitud minima de 25 m y un ancho 2.5 m, todas estas
restricciones se encuentran limitadas a que se debe de garantizar que no se perdera la
continuidad de la acera peatonal. Habiendo realizado un estudio de las secciones
transversales y las dimensiones de la servidumbre de la red del CA, se observa que son
limitadas las vialidades que cumplen o ameritan la construccion de bahias de
estacionamiento dentro del casco y que en su intento no afecten la movilidad peatonal y
vehicular.

Capitulo VI. Espacios publicos abiertos.

Entre los Articulos que conforman este capitulo es necesario enfatizar Art. 81, 83 y 84, los
cuales hacen referencia al uso y permisos de uso del espacio publico. El Art. 81 el primero
de estos permite la instalacion de elementos en plazas, plazoletas y parques, mientras
estos no se impida un libre transito peatonal y no se modifique la visibilidad de la
sefalizaciéon vehicular. El Art. 83 impide la presencia de establecimientos de venta callejera
o vendedores ambulantes. Se destaca el Art. 84 el cual prohibe estacionamientos en acera
en areas de plazas parques y plazoletas.

Capitulo VII. Mobiliario Urbano

Dentro del Capitulo el Art.85 se protege la permanencia de mobiliario urbano con algin
interés histdrico y arquitectonico propio para conservarse, todos estos deben obedecer a
disefios especificos avalados por el INAC y sin afectar el entorno histérico.
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Los Art. 90 - 91 destacan la utilidad de los bolardos como elementos de proteccion peatonal
y de areas verdes, entre 30 y 60 cm de alto respectivamente.

Asi mismo destaca; la implementacion de paradas de autobus con un disefio simple (sin
cubiertas ni elementos que desvirtien el CH); un sistema y disefio de seméaforos bajo la
disposicion de la ATTT.

Entre los Art. 102 y Art. 113 la referencia al manejo, dimensionamiento, jerarquia y
tipografias de la sefializacion urbana necesaria dentro del CA, es un insumo primordial para
llevar a cabo proyectos estratégicos de desarrollo urbano especificos, ya se de transporte
publico, areas peatonales, modificaciones en la red vial y de estacionamientos, entre otros.
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11.Diagnéstico de percepcion ciudadana

Como se ha comentado, del estudio de percepcion ciudadana se pueden extraer
importantes conclusiones sobre los problemas de movilidad en la zona. El diagnéstico de
movilidad en la zona de estudio sumard valor al contemplar valores cuantitativos y
cualitativos aportados por los propios ciudadanos.

El dia 28 de julio del presente afio se llevé a cabo el primer taller de participacion ciudadana
con la participacion activa de Licdo. José Isabel Blandon, Sr. Alcalde del Distrito Capital;
representantes de diversas instituciones de gobierno y ciudadanos del Centro Historico.

La finalidad primordial del taller radicé en dar a conocer el estudio de movilidad en el Centro
Historico, sus alcances y principales objetivos. En ese mismo taller, en una dindmica de
trabajo en grupo, fueron recopiladas las ideas sobre las sefias de identidad del centro que
ayudaron a concebir la imagen del proyecto.

En el taller, se llevaron a cabo mesas de trabajo con la finalidad de determinar las
principales probleméticas en torno a la movilidad en la zona de estudio. A manera de
resumen, a continuacion se muestran dichos problemas ordenados de acuerdo al nUmero
de veces que fueron mencionados.

Faltan rutas de

Congestién vehicular.

Percepcion de exclusiva
del CA.

Estacionamiento en
esquinas y sobre aceras

Desarrollar de
corregimiento del
Chorrillo.

Desarrollo sin
integracion social.

Geometria de Aceras
Inadecuadas.

Percepcion de

inseguridad en el CA.

Transito de camiones
de carga en horarios
inadecuados.

Sefializacién.

Falta estacionamiento
externo.

Larga distancia entre
estacion de metro y
San Felipe.

Bloqueos de
estacionamiento
privados.

Contaminacién por
ruido excesivo.

Falta infraestructura
ciclista.

transporte dentro del
CA.

Poca accesibilidad. la
poblacion reconoce
una via de entrada.

Peatonalizar Ave.
Central des-configura
elaccesoa CA.

Accesibilidad
universal.

Falta seguimientoa la
Normativa del CA.

Falta Fiscalizacion.

Faltan rutas y plan de
evacuacion.

Necesario servicio
nocturno de
recoleccion de
basura.

Falta de regulacién
Actividad comercial.

Figura 193 — Principales problematicas detectadas en el taller de participacion
Fuente: IDOM, 2016
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San Felipe Poco
Integrado.

Estacionamiento en
doble fila durante la
noche.

Necesaria Conexién
del Corregimientoel
Chorrillo con el resto
del CA.

Zonificacion de
actividades
economicasy
sociales.

El Transito peatonal
nocturno resulta
peligroso.
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Una vez identificados los problemas se procedi6 a jerarquizarlos en funcion de lo
comentado por los asistentes a los talleres. En ese sentido, los problemas jerarquizados
guedaron de la siguiente manera:

Necesario servicio
nocturno y eficiente de
recoleccion de basura.

Falta regulacion y

seguimiento de la

Normativa del CA 'y
normativa del Centro.

Congestion vehicular.

Anchura de Aceras
insuficiente e
inaccesibles.

Faltan rutas de
transporte dentro del
Centro.

Problematica de
Estacionamiento ilegal
en esquinas, sobre
aceras y cocheras.

Faltan rutas y plan de
evacuacion.

Estacionamiento en
doble fila durante la
noche.

Falta estacionamiento
externo.

=

Transito de camiones de
carga en horarios
inadecuados
Incumplimiento normativa
del CA.

Percepcion de
inseguridad.

Percepcion de ser

exclusivo no inclusivo.

Larga distancia entre
estacion de metro y
San Felipe.

San Felipe Poco
Integrado.

Falta infraestructura
ciclista.

Contaminacion por
ruido excesivo.

=

Sefalizacion.

Accesibilidad
universal.

Falta de regulacion de
actividad comercial.

Desarrollo sin
integracion social.

Necesaria Conexion

del Corregimiento el

Chorrillo con el resto
del CA.

Desarrollar de
corregimiento del
Chorrillo.

Figura 194 — Agrupacion de problematicas detectadas en el taller de participacién

Fuente: IDOM, 2016

La agrupacién de problemas permite establecer la sintesis de los problemas en apartados
medulares. Estos apartados podran: guiar, definir y caracterizar diversas estrategias
enfocadas en la mejora de movilidad en la zona de estudio.

Necesidad de desarrolloe
integracion social de los
corregimientos que conforman
el Centro

La actividad econémica dentro

del CH requiere de regulacion y
normativa

Falta sequimiento a la
Normativa del CA y normativa
sobre el resto del Centro

Baja articulacion entre
corregimientos como el Chorrillo
con el San Felipe

Escasez y sobre demanda de
estacionamiento en via publica
que genera una enorme
ocupacion del espacio publico

Infraestructura vial deficiente
entorno a la demanda vehicular

Espacios degradados,
percepcion de inseguridad y
problemas de inclusién social en
el Centro

Falta infraestructura peatonal,
ciclista y disefio que considere
la accesibilidad universal

Regulacién para servicio
nocturno de carga, descarga y
recoleccion de basura

Existe un bajo nivel de servicio
de transporte publicoen el
Centro y no esta conectado
directamente con el Metro

Figura 195 — Agregacion de problematicas detectadas en el taller de participacion
Fuente: IDOM, 2016

La agregaciéon de problemas confluye en temas de: inseguridad, infraestructura urbana,
movilidad y modelo de gobernanza/ gestion. En este sentido, resulta imperante enfocar el
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diagnostico técnico en la determinacion de valores cuantitativos que soporten y
complementen estas probleméticas.

Falta proyecto entorno a una Percepcion de inseguridad en
infraestructura peatonal de P el CA gu INSEGURIDAD
accesibilidad universal. .
Baja. conectividad ent.re Escasez.y sobr.e demand’a de Infraestructura vial deficiente INFRAESTRUCTURA
barrios como el Chorrillo estacionamiento en via entorno a la demanda
- . URBANA
con el CA. publica. vehicular.
Regulacion para servicio Existe un bajo nivel de servicio
nocturno de carga, descarga y de transporte publico hacia el MOVILIDAD
recoleccion de basura. Casco Antiguo de la ciudad.
do 1 scevidad aconémic Falta seguimiento a etegracion socol e os MODELO DE
Normativa del CA. s . GOBERNANZA / GESTION
dentro del barrios que conformas el CH.

Figura 196 — Agregacion de problematicas detectadas en el taller de participacion
Fuente: IDOM, 2016

Los grupos de trabajo identificaron los principales problemas, soportando sus argumentos
sobre planos que fueron preparados para el taller. EI mapa siguiente muestra la ubicacion
de estas problematicas, este es un primer paso para focalizar la modelizacion de transporte
en temas de movilidad.
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MOVILIDAD.
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INFRAESTRUCTURA URBANA.
Percepcién de problemas de
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Figura 197 - Ubicacion principales problematicas detectadas en el taller de participacion
Fuente: IDOM, 2016

En un segundo taller, llevado a cabo el 23 de agosto, se presentd una sintesis del trabajo
del anterior taller y todo lo anteriormente comentado fue confirmado. Ademas de esos
problemas, se identificaron temas menos precisos de pero de gran importancia para el
estudio. La ciudadania expreso las siguientes preocupaciones sobre el Plan del Centro:

Educacion Civica y vial para las nuevas generaciones. Son numerosos los ciudadanos
que ponen énfasis en la necesidad de generar educacion y cultura, tanto civica como

vial.

Difusion y divulgacién de los Planes realizados. Muchos ciudadanos se quejan de que
no existe una difusién adecuada de los planes, en consecuencia no se sienten
identificados, y por tanto es mas complicado que tengan una continuidad politica en el
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tiempo. Si los ciudadanos no conocen los planes es mas sencillo que los politicos
entrantes en cada administracion los desechen.

Alineacion del Plan del Centro con el PIMUS. Los ciudadanos creen necesario que el
nuevo documento persiga los mismos objetivos y cuente con las mismas premisas.

Condiciones climatolégicas para caminar (cultura). Los ciudadanos comentan que es
dificil caminar con el clima de la ciudad. Es preciso generar espacios atractivos y lo mas
confortables posibles.

Régimen de sanciones y regulacién efectiva. Existe abundante normativa que en muchos
de los casos no se aplica, y cuando se aplica, las sanciones son tan bajas que no tienen
el impacto correctivo necesario.

Fortalecimiento institucional. La ciudadania es consciente de que la OCA no tiene la
capacidad de gestionar y atender directamente las demandas del ciudadano. En ese
sentido es conveniente reforzar el papel de esta oficina.

Emergencias ciudadanas en el Centro. Los residentes del centro no conocen planes de
evacuacion. Ademas perciben que hay nulo respeto por elementos que son necesarios
en caso de emergencia. Por poner un ejemplo, los vehiculos se sitian sobre los
hidrantes impidiendo su acceso.

Continuidad del proyecto. En linea con lo comentado en el primer punto, se debe buscar
gue el plan transcienda a la administracion existente en cada uno de los periodos.
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12.Diagnéstico de movilidad

Como principales conclusiones del analisis se puede destacar los siguientes:

12.1.El centro es un espacio diverso, con uso mixto pero con espacios
degradados y presencia de conflicto social que incide directamente
sobre co6mo nos movemos...

El centro queda constituido por tres corregimientos y cuenta en total con una poblacion
cercana a los 40,000 habitantes y viene decreciendo desde la década de los 60’s. La zona
de mayores ingresos es la del corregimiento de San Felipe. Los otros dos corregimientos
presentan mucho menor nivel promedio de ingresos. Esta realidad de ingresos se refleja en
la calidad de urbanizacion y edificacion. En San Felipe el estado de conservacion es mucho
mejor, sin embargo, los corregimientos de menores ingresos presentan una importante
pérdida de calidad del espacio urbanizado, en ocasiones en estado precario, y problemas
de degradacion y conflicto social.

El corregimiento de San Felipe se caracteriza por ser un espacio de gran mezcla y riqueza
de usos de suelo. El corregimiento de Santa Ana presenta una gran superficie comercial y
finalmente EI Chorrillo tiene una vocacion eminentemente residencial. Esto tiene una
consecuencia directa en los patrones de movilidad en la zona. A San Felipe llegan
empleados de gobierno, turistas y ciudadania que demanda espacios de comercio y
recreacion de mayor nivel. A Santa Ana llegan ciudadanos que compran en comercios de
menor poder adquisitivo y cuenta con una importante poblacion, y El Chorrillo, con
predominancia de uso residencial, es una de las zonas de generacién de viajes mas
importantes del Centro. EI motivo de desplazamiento, la frecuencia con la que realizan el
viaje y el nivel socioecondémico de las personas inciden decisivamente en la eleccién del
modo de transporte. Los visitantes y habitantes del corregimiento de San Felipe usan
mayoritariamente su automovil particular, mientras, los habitantes de los otros dos
corregimientos, que en muchos de los casos no disponen de coche, utilizan el transporte
publico o se desplazan a pie o en bicicleta.

12.2.Nuestro clima es complicado, pero podemos caminar mas, ir en bici y
disfrutar del espacio publico si se adoptan estrategias pasivas para
generar confort bioclimatico...

La movilidad no motorizada precisa de unas condiciones adecuadas de infraestructura pero
igual de importantes son las condiciones bioclimaticas. La ciudad de Panama se caracteriza
por presentar unas elevadas temperaturas, elevada radiacion solar, casi todo el afio y lo
mas importante una humedad relativa siempre superior al 70%. Unicamente de noche es
cuando se puede gozar de una temperatura mucho mas baja. El viento predominante
durante todo el afio es el viento del Este, sin embargo la intensidad del mismo no es muy
elevada y la estrechez de las calles con orientacion Este — Oeste dificultan la ventilacién de
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las principales plazas del Centro. Unicamente las mas expuestas, plaza Tomas Herrera, las
Bévedas y Plaza Francia y la explanada destinada a estacionamiento del Teatro Nacional
cuentan con condiciones propicias para su ventilacion. Las condiciones para que se dé una
movilidad no motorizada y convivencia en las zonas de estancia exigen de la puesta en
marcha de numerosas iniciativas de mejoren el confort bioclimético. Los roof garden, la
disposicion de parasoles, la inclusién de arbolado y la colocacion de la red de espacios
publicos sobre el borde de San Felipe son sélo algunas de las actuaciones que pueden
hacer de la zona un espacio mas agradable.

12.3.Podremos caminar y pedalear mas si tenemos mas y mejor
infraestructura peatonal y ciclistay cruces seguros y bien
senalizados...

La mayor cantidad de movilidad peatonal se localiza en los puntos mas cercanos a la
estacion 5 de Mayo y sobre el principal corredor, la Avenida Central. En tan s6lo una hora,
sobre una seccién de esta avenida peatonal se llegan a contabilizar mas de 2,200 peatones.

El 4rea de estacionamientos es igual al area destinada a la movilidad peatonal (30-35% el
flujo, 30% estacionamiento y el resto circulacion). El espacio destinado al automovil
representa el 65%-70% del total del espacio en el centro. Para poder generar itinerarios
atractivos para peatones y ciclistas es fundamental reflexionar sobre el reparto del espacio.
Ademas, a ese problema se une el importante volumen de estacionamiento ilegal. En San
Felipe el 30% de los vehiculos se estaciona sobre pasos peatonales o en espacios por los
que tiene que pasar el peaton. De nuevo, hacemos muy dificil que residentes y visitantes
puedan caminar en el espacio mas emblematico de la ciudad.

A todo esto se le afiade el fuerte problema de desintegracion peatonal que se tiene entre
todo el Centro y el resto de la Ciudad. Cruzar 3 de noviembre desde 5 de Mayo se convierte
en un ejercicio de alto riesgo para los peatones. Como se comenta en el diagndstico, en
algunos puntos deberiamos permitir al menos 30 segundos de fase peatonal para favorecer
el cruce seguro. La realidad es que se dispone de semaforos pero no funcionan. El peatén
debe cruzar pidiendo permiso para el automdvil. La situacion es especialmente compleja
en el cruce del Mercado de mariscos. El primer error en ese punto es que el punto de cruce
de la cinta costera de nuevo no esta sefializado. En este cruce se identifica un 14% de
personas con movilidad reducida (discapacitados, ancianos y nifios). Es sencillo imaginar
los problemas de accidentalidad que pueden generarse en este punto.

12.4.Cada dia se realizan 18,000 viajes en bicicleta en el AMP, son pocos
viajes, pero podremos incrementarlo si generamos las condiciones
para ello...

En toda la ciudad el desplazamiento en bicicleta es minimo (0.16% del total de viajes del
AMP). En la zona objeto de estudio, en los aforos realizados, apenas se han contabilizado
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méas de 10 bicicletas en un periodo de 12 horas. La bicicleta es un modo de transporte que
debe fomentarse con politicas activas de generacion de infraestructura segura, y no solo
en el centro, sino en toda la ciudad. Generar la infraestructura en el centro, sin conectarse
con el resto no tiene sentido si no se genera un servicio especifico para el centro. La gran
oportunidad para el desarrollo de la bicicleta en el centro, independientemente del resto de
la ciudad es la posibilidad de crear un sistema de bicicleta publica. Con este sistema,
basado en la creacion de estaciones en los puntos de mayor atraccion y generacion de
viajes, se solucionaria el principal problema de alimentacién del sistema Metro con el resto
de la zona.

12.5.El Centro queda cubierto por 2 rutas de transporte publico que tocan
tangencialmente el area de mayor atraccién de viajes, el Casco...

En las encuestas realizadas se ha identificado que un 50% de los habitantes de Santa Ana
y El Chorrillo ni siquiera disponen de automavil familiar. En ambos corregimientos residen
36,000 habitantes que necesitan de las mejores condiciones de movilidad posible. Ahora
mismo se cubre la zona con dos rutas de transporte que prestan un servicio de manera
poco eficiente. Estas unidades, por sus dimensiones, no pueden penetrar en el Casco y por
tanto, la capacidad de generar todavia mas demanda se restringe. En las condiciones
actuales no presta un servicio adecuado y eficiente.

12.6. Tenemos capacidad vial excedente para el niumero de carros que
circula por las principales vialidades de la zona, pero contamos con
el problema de que todos los autos quieren acceder por Eloy Alfaro...

A lo largo del dia entran en el casco 4,200 vehiculos (periodo de 12 horas). En horas pico
la intensidad vehicular no supera los 510 vehiculos en ninguno de los tres puntos de aforo
registrados. Considerando los tiempos de recorrido y las dimensiones geométricas de los
viales el célculo de capacidad de las vialidades llega a los 628 vehiculos/hora/carril (Av Ay
B). Esto quiere decir que la vialidad presenta capacidad suficiente. En viales internos, es el
trafico redundante, aquel en basqueda de estacionamiento, y el flujo de vehiculos pesados
para carga y descarga (105 vehiculos/dia) el que acaba saturando las vialidades y
generando la congestion en los accesos. Ademas de eso, el 70% de los autos accede al
Casco por Eloy Alfaro, el problema se agrava los fines de semana.

12.7.La gestion del estacionamiento es caotica, la demanda es de 4.200
vehiculos al diay tenemos una oferta total de 1,579 plazas, el area de
estas plazas representan una superficie en el Casco es de 3.1
hectareas sobre las 44 hectareas existentes. Si consideraramos esa
superficie en valor comercial estariamos hablando de que un activo de
muchos Millones de Délares que no rinde nada a la ciudad...

La zona que recibe el mayor volumen de vehiculos y que mas problemas presenta en el
ambito de estacionamiento es el corregimiento de San Felipe y de manera especifica el
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Casco. Esta zona recibe 4,200 carros en todo el dia que buscan estacionamiento sobre las
665 plazas en via publica y 600 plazas en estacionamientos de las oficinas de gobierno. En
los trabajos de campo se han contabilizado 300 vehiculos en promedio estacionados en
zonas ilegales o0 zonas que impiden la movilidad peatonal. La rotacion sobre el total de
plazas existente en via publica es de 2.96 vehiculos/plaza en 12 horas considerando el
estacionamiento ilegal. Las plazas en los estacionamientos de gobierno tienen una rotacion
de 1 vehiculo / 12 horas. Esto quiere decir que en total se estacionan 2,856 vehiculos en
via publica y 600 mas fuera de via.

El fuerte volumen de vehiculos estacionados ilegalmente, el nivel de ingresos de los
encuestados (40% cuentan con 1,500 USD/mes de ingreso familiar) y predisposicion al
pago de tarifa, permite plantear dos esquemas de gestidén de estacionamientos que pueden
ser factibles y coadyuvar a disuadir del uso del auto. Los esquemas son la concesién de
espacios para la construccion y operacion de estacionamientos, y la introduccién de los
parquimetros en la zona.

12.8.El circulo vicioso del “tranque” en nuestro Centro

Se detectaron tres principales problemas en la zona de estudio: poco espacio dedicado al
peatdn, barreras que impiden una integracion con el sistema de transporte publico y una
ineficiente gestién de estacionamiento. Estos problemas estan vinculados entre si de la
siguiente manera.

La ocupacion intensiva del espacio publico que se da por parte del auto no permite generar
espacio para que el peatdn o la bici se muevan de forma segura. Al no existir un servicio de
transporte interno del centro ni infraestructura para movilidad no motorizada y ademas
presentarse problemas de inseguridad y degradacion de espacios, no se puede acceder en
transporte metropolitano al centro. Esto hace que el automdvil se convierta en el principal
modo de transporte que permite acceder al centro. Como la demanda de estacionamiento
es muy elevada, la gestion del mismo es ineficiente y, el espacio disponible en el centro es
muy escaso, se da una intensiva ocupacion del espacio publico y de nuevo se inicia el
circulo vicioso de la movilidad en el centro.
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.  Microsimulacién situacion actual Centro Histoérico

LI Metodologia de la Modelizacién

Dentro de la microsimulacién, una de las principales premisas consiste en elaborar un
modelo de la red que soporta al sistema de movilidad del &rea geografica en el que se
desarrolla el estudio.

Caracterizacion

El trabajo de campo realizado proporciona datos relevantes que permiten determinar las
principales caracteristicas de movilidad en la zona de estudio; diversos videos fueron
grabados en diferentes momentos a lo largo del dia en las principales zonas de conflicto,
éstos videos son la clave para determinar el comportamiento de las personas al caminar y
al cruzar la calle.

Evaluacion

El proceso de evaluacién es un tema extenso, parte de la comparacion entre lo observado
en campo Y los resultados del modelo en cierto periodo. Se puede iniciar con una evaluacion
en nodos, los cuales presentan volimenes por sentido de los vehiculos que circulan en
alguna interseccion. Estos resultados deben ser cotejados con los aforos direccionales
obtenidos en campo para cada interseccion que asi lo amerite. De la misma manera, ésta
evaluacién de nodos da como resultado una “longitud de cola” que debe ser equiparable
con la medida en campo para dicho periodo.

Calibracion

Se continla con la estimaciéon de tiempos de recorrido, velocidades promedio de
circulacion, tiempo de espera en intersecciones y semaforos. Se evaltan los
comportamientos peatonales y vehiculares de acuerdo a los videos reales, es un proceso
iterativo.

I.Il.  Programaciones semaforicas

Las siguientes programaciones semaféricas fueron levantadas en los trabajos de campo
mencionados en el apartado de trabajos de campo para caracterizar la operacion el
corredor modelado. Este levantamiento se llevd a cabo para los periodos de maxima
demanda de mafana y tarde.

Av. 3 de Noviembre-Av. Central

Para esta interseccion se contabilizé un ciclo total de 110 segundos, de los cuales 42
segundos de verde son para el flujo de la Av. 3 de Noviembre representado, 46 segundos
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de verde parala Av. Central, y 10 segundos de verde para los peatones en cualquier sentido
de cruce. Se cuentan con 3 segundos de amarillo para las transiciones entre verdes.

Interseccion Flujo Fase (seg)
3 de Nov. -Av. 3 de Noviembre
Central Av. Central 463|717

Figura 198 — Ciclo semaférico de la interseccién Av.3 de Noviembre con Av. Central. Fuente: IDOM, 2016.

Av. Central-Calle L

Esta interseccion cuenta con un ciclo destinado a controlar los flujos provenientes de la Av.
Central y Av. B que entran a la Calle L en su mayoria. Cuenta con un ciclo total de 110
segundos, de los cuales 49 segundos son para el flujo Sur-Norte en la Av. B, asi como para
girar a la izquierda en la Calle L, y 39 segundos de verde son para el flujo Norte-Sur en la
Av. Central que en su mayoria giran en la Calle L.

Interseccion Flujo
Av. Central

Hacia Calle L
Figura 199 — Ciclo semafdrico de la interseccién Av. Central con Calle L. Fuente: IDOM, 2016.

Fase (seg)

Av. Central - Calle L

Av. 3 de Noviembre-Av. México

Para esta interseccion el ciclo total es de 70 segundos de los cuales 32 segundos de verde
son para el flujo de la Av. 3 de Noviembre y 32 segundos para la Av. México. Este ciclo
cuenta con 40 segundos menos que la interseccion de Av. 3 de Noviembre - Av. Central, lo
que implica un desfase de los ciclos de las dos intersecciones y la inexistencia de olas
verdes sobre la Av. de Noviembre.

Interseccion Flujo
Av. 3 de Nov. - Av. Av. 3 de Nov.
México Av. México

Figura 200 — Ciclo semafdrico de la interseccién Av. Central con Calle L. Fuente: IDOM, 2016.

En la interseccion de Av. 3 de Noviembre con Justo Arosemena existen semaforos pero no
estan habilitados, por lo que los peatones deben evadir a los vehiculos para poder cruzar,
lo cual pone en riesgo a las personas y tiene un impacto en las velocidades de los
automoviles en este tramo. En el periodo de la mafiana se colocan conos de restriccion de
la vuelta a la izquierda de 3 de Noviembre hacia Arosemena y en la tarde es permitido
debido a la disminucién del volumen vehicular.

I.IIl.  Evaluaciones en la microsimulacion

Las evaluaciones de la red son herramientas muy potentes para comprobar la fidelidad del
modelo. El software de modelacion utilizado (PVT VISSIM 7.0) nos ofrece mudltiples
alternativas de evaluacién, destacando: el flujo de automoéviles que circulan por una
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interseccioén, velocidades, demoras, longitudes de cola, inclusive el cansancio de las
personas que circulan por una aceray la impaciencia por esperar en el semaforo.

En la calibracion y validacion del modelo se deben tomar en cuenta factores como:

Longitud de colas.

- Tiempos de recorrido.
- Velocidades promedio,
- Demoras.

[.11.1. Evaluacion de nodos

Durante una hora se mide por sentido: numero de vehiculos, longitud de colas y demoras.
Estas evaluaciones se ubican en las principales intersecciones a lo largo de las Avenidas 3
de Noviembre, Av. Central, Av. B, Av. Justo Arosemena, Av. Balboa, Cinta Costera y Eloy
Alfaro

Posteriormente se muestran los principales resultados obtenidos en: “Nodo 1” Cruce de Av.
3 de Noviembre con Av. Central y Av. B; “Nodo 2” Cruce de Av. 3 de Noviembre con Av.
Justo Arosemena”; “Nodo 3” Interseccion de Av. 3 de Noviembre con Av. Balboa, y “Nodo
4” Glorieta.

En las columnas MOVEMENT se desglosan las diferentes trayectorias de circulaciéon para
un nodo especifico. Para la columna VEHS (ALL) se tienen los resultados obtenidos de la
micro simulacion, en ellos se representan la longitud de colas asi como el nimero de
vehiculos que circulan sobre el nodo de cada trayectoria. Por otra parte, la columna CAMPO
son resultados de los aforos direccionales levantados en campo, en ellos estan plasmados
el numero real de vehiculos que circula en las distintas intersecciones durante una hora
definida.

De esta manera, los valores generados por el modelo (VEHS ALL=VEHICULOS
EQUIVALENTES) deberan ser contrastados con los evaluados en campo (CAMPO), para
ello se utiliza el factor GEH, el cual proporciona una medida de similitud entre la
comparacion de dos datos. El modelo admite factores menores a 4.0, cuando es mas
cercano a “0” el valor de GEH la calidad de la calibracion serd mayor. De igual manera, se
realiza una correlaciéon de valores obtenidos en campo y los valores obtenidos en el modelo
y se grafica un R?, sabiendo que entre mas cercano este la R? al “1” existe una mayor
precision. A continuacion se presenta la evaluacion de los nodos en hora pico de la mafiana:
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Evaluacién de Nodos para la Hora Pico de Mafana (6:30-7:30 am)

Interseccion Av. Central — Av. 3 de Noviembre

Hacia
, \\Ave. Balboa |
|

La Peatonal

_______ _
3 de Nov. Av. Central
No. Sim | TIMEINT | MOV | VEHS (Modelo) | VEHS (Campo) | GEH
1 0-5400 4 1 3 1.41
1 0-5400 3 1339 1310 0.80
1 0-5400 8 474 532 2.59
1 0-5400 7 349 386 1.93
1 0-5400 5 526 533 0.30
1 0-5400 1 1110 1158 1.43
1 0-5400 2 734 711 0.86
1 0-5400 6 145 161 1.29
1 0-5400 | Total 4678 4794 1.69
3 de Nov.-Av. Central
1600
1400 y =0.9838x+23.973
1200 R*=0.9954 "
1000
800
600
400
200
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Figura 201 — Ubicacion de los movimientos para comparacion entre el modelo de VISSIM y los trabajos de
campo en la interseccién 3 de Noviembre con Av. Central. Fuente: IDOM, 2016.
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3 de Nov.-Arosemena
No. Sim TIMEINT VEHS (MODELO) VEHS (CAMPO) GEH
1 0-5400 372 354 0.94
1 0-5400 0 0 0.00
1 0-5400 1048 1094 1.41
1 0-5400 0 0
1 0-5400 59 64 0.64
1 0-5400 677 694 0.65
1 0-5400 860 866 0.20
1 0-5400 3016 3072 1.01
3 de Nov.-Arosemena
1200
R? = 0.9989
800
600
400
200
0
200 0 200 400 600 800 1000 1200

Figura 202 — Ubicacion de los movimientos para comparacion entre el modelo de VISSIM y los trabajos de
campo en la interseccion 3 de Noviembre con Arosemena. Fuente: IDOM, 2016.

|/_Z| ldom 172



1200

1000

800

600

400

200

0

-200

del Marisco

s3e
B
AL
T

RN Bl
- ELEY

1]
GOBIERNO MUNICIPAL
~E >

Mercado

ALCALDIA DE PANAMA

3 de Nov.-Av. Balboa

No.

Sim | TIMEINT | MOVIMIENTO | VEHS (MODELO) | VEHS (CAMPO) | GEH
1 0-5400 1 592 599 0.29
1 0-5400 2 1641 1631 0.25
1 0-5400 3 1122 1123 0.03
1 0-5400 5 68 76 0.94
1 0-5400 4 517 513 0.18
1 0-5400 Total 3940 3942 0.03

3 de Nov.-Av. Balboa
y =1.0302x- 4.9972.-7
R? =0.9889"
0 200 400 600 200 1000 1200

Figura 203 — Ubicacion de los movimientos para comparacion entre el modelo de VISSIM y los trabajos de
campo en la interseccidn 3 de Noviembre con Av. Balboa. Fuente: IDOM, 2016.
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No. Sim | TIMEINT | MOVIMIENTO | VEHS (MODELO) | VEHS (CAMPO) | GEH
1 0-5400 4 704 740 1.34
1 0-5400 7B 4 5 0.47
1 0-5400 7A 41 34 0.48
1 0-5400 6 245 271 1.62
1 0-5400 3 321 310 0.62
1 0-5400 2 837 798 1.36
1 0-5400 1 744 746 0.07
1 0-5400 9 107 114 0.67
1 0-5400 5 17 10 1.91
1 0-5400 10A 2265 2408 2.96
0 0 Total 5285 5440 2.12
Glorieta
3000
2500 y=1.0562x-14.191
R?=0.9983..--"""
@ 2000 e
=y .
o 1500
=
=}
-)_E 1000
= 500
0]
-500 0 500 1000 1500 2000 2500

Figura 204 — Ubicacion de los movimientos para comparacion entre el modelo de VISSIM y los trabajos de
campo en la Glorieta de Cinta Costera con Eloy Alfaro. Fuente: IDOM, 2016.
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Evaluacién de Nodos para la Hora Pico de la Tarde (3:00 — 4:00 pm)

Interseccion Av.3 Noviembre — Av. Central

Hacia |
\4ve. Balboa |
|

|
1

La Peatonal

3 de Nov. Av. Central
No. Sim | TIMEINT | MOVIMIENTO | VEHS (MODELO) | VEHS (CAMPO) GEH
1 0-5400 4 4 4 0.00
1 0-5400 3 632 596 1.45
1 0-5400 8 453 477 1.11
1 0-5400 7 376 387 0.56
1 0-5400 5 485 499 0.63
1 0-5400 1 1160 1176 0.47
1 0-5400 2 352 382 1.57
1 0-5400 6 180 199 1.38
1 0-5400 Total 3642 3720 1.29
3 de Nov.-Av. Central
1400
1200 vy =0.9952x+11.915
1000 R?= 0.9964 e
800
600
400
200
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Figura 205 — Ubicacion de los movimientos para comparacion entre el modelo de VISSIM y los trabajos de
campo en la interseccion 3 de Noviembre con Av. Central. Fuente: IDOM, 2016.
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Interseccion Av. 3 de Noviembre — Av. Justo Arosemena

3 de Nov.-Arosemena
No. Sim | TIMEINT | MOVIMIENTO | VEHS (MODELO) | VEHS (CAMPO) | GEH
1 0-5400 5 136 144 0.68
1 0-5400 4 628 694 0.00
1 0-5400 2 565 567 0.08
1 0-5400 1 544 579 1.48
1 0-5400 3 50 44 0.88
1 0-5400 6 672 698 0.99
1 0-5400 7 325 300 1.41
1 0-5400 Total 2920 3026 1.94
3 de Nov.-Arosemena
800
700 y=1.0745x-15.927 .
600 © ZO_'?.S;S"'“
500
400
300
200
100
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Figura 206 — Ubicacion de los movimientos para comparacion entre el modelo de VISSIM y los trabajos de
campo en la interseccién 3 de Noviembre con Av. Balboa. Fuente: IDOM, 2016.
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No. Sim | TIMEINT | MOVIMIENTO | VEHS (MODELO) | VEHS (CAMPO) | GEH
1 0-5400 1 463 462 0.05
1 0-5400 2 2334 2322 0.25
1 0-5400 3 1674 1706 0.78
1 0-5400 5 49 47 0.29
1 0-5400 4 648 618 1.19
1 0-5400 Total 5672 5659 0.17
3 de Nov.-Av. Balboa
2500
y =1.0047x-6.632"
2000 R*=0.9995
1500
1000
500
0
0 500 1000 1500 2000 2500

Figura 207 — Ubicacion de los movimientos para comparacion entre el modelo de VISSIM y los trabajos de
campo en la interseccion 3 de Noviembre con Av. Balboa. Fuente: IDOM, 2016.
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Glorieta Eloy Alfaro
No. Sim | TIMEINT | MOVIMIENTO | VEHS (MODELO) | VEHS (CAMPO) | GEH
1 0-5400 4 627 671 1.73
1 0-5400 7B 6 6 0.00
1 0-5400 7A 87 87 0.00
1 0-5400 6 345 361 0.85
1 0-5400 3 338 330 0.44
1 0-5400 2 1967 1895 1.64
1 0-5400 1 644 666 0.86
1 0-5400 9 59 58 0.13
1 0-5400 5 43 51 1.17
1 0-5400 10A 2395 2408 0.99
1 0-5400 Total 6511 6233 1.04
Glorieta
2500
2000 y=0.97x+18.159
R*=0.9981."
1500 -
1000
500
0
0 500 1000 1500 2000 2500

Figura 208 — Ubicacion de los movimientos para comparacion entre el modelo de VISSIM y los trabajos de
campo en la Glorieta de Cinta Costera con Eloy Alfaro. Fuente: IDOM, 2016.
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[.IV. Indicadores de desempefio

Para el célculo de los indicadores de desempefio es necesario definir un periodo de estudio.
Es por ello que se utilizan los datos de aforos neumaticos instalados en las principales
avenidas, asi como las graficas de los aforos direccionales que muestran cuales son los
periodos de mayor actividad vehicular en la mafana y tarde.

Se han definido dos horarios de estudio de acuerdo a los datos de demanda, un periodo
pico de mafana entre las 06:30 y 07:30 am, un periodo pico tarde entre 3:00 y 4:00 PM.

[.IV.I.  Evaluacion de velocidades
Hora Pico de la Mafiana Situacion Actual (6:30 — 7:30 am)

El analisis se ha hecho de manera dinamica para conocer la evolucion de los parametros
mencionados, de manera que ayude a identificar los puntos criticos donde empiezan las
congestiones en las vias.

Para el periodo de las 06:30 a 07:30 se identifico como periodo critico 15 min comprendido
entre las 7:15 y 7:30. En este tiempo donde se presentan las velocidades mas bajas del
periodo de la mafana.

Figura 209 — Velocidades representativas HPM. Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 210 — Simbologia y rangos de velocidad por colores. Fuente: IDOM, 2016.

Las velocidades se reducen de los 50 km/hr hasta los 30 km/hr al llegar a las intersecciones
de Av. 3 de Noviembre con Av. Central y Av. B, Av. Justo Arosemena y Av. México. Se tiene
una problemética especificamente en la Av. 3 de noviembre en su tramo entre la Av. Justo
Arosemena y Av. México, es en este tramo donde los taxis operan. Esto provoca una
disminucién de la velocidad hasta los 20 km/hr 0 menor, y aumentos de las demoras que
tiene un impacto directo hasta 200 m de longitud de la via desde el punto de conflicto.

Algunas de las razones de la disminucion de velocidad se puede deber a los siguientes
motivos:

El tiempo de maniobra de los autobuses que salen de la zona paga y los
provenientes de Albrook para girar en “U”.

Exista congestion en tramos posteriores a la interseccion que provoque un efecto
domino y no permitan el paso de los vehiculos en su fase semaférica.

Inexistencia de regulacién en los semaforos de la interseccion de 3 de Noviembre
con Justo Arosemena.

Mala programacion de los tiempos del semaforo que afectan el rendimiento del ciclo
semaforico.

Obstruccioén del flujo por consecuencia de los taxis que se detienen en la zona del
Metro para subir o bajar ususarios.

Mala sincronizacion de semaforos de todas las intersecciones lo que provoca
ausencia de olas verdes en vialidades continuas.
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Hora Pico de la Tarde Situacion Actual (3:00 — 4:00 pm)

Figura 211 — Velocidades representativas HPT Fuente: IDOM, 2016.
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Figura 212 — Simbologia y rangos de velocidad por colores. Fuente: IDOM, 2016.

Para el periodo de la tarde las velocidades se reducen de 50 a 30 km/hr al llegar a las
intersecciones de Av. 3 de Noviembre con Av. Central y Av. B, Av. Justo Arosemena y Av.
México. Se observa también, una problematica especificamente en la Av. 3 de noviembre
en su tramo entre la Av. Justo Arosemena y Av. México, donde las velocidades disminuyen
hasta los 20 km/hr.

Se observan velocidades de 40 km/hr en la interseccion de Av. balboa con la Cinta Costera,
debido a que un alto volumen (1100 veh/hr) de vehiculos utiliza esta via para regresar a sus
hogares por las tardes.
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[.IV.Il. Evaluacién de los Tiempos de Recorrido
Hora Pico de la Mafiana Situacion Actual (6:30 — 7:30 am)

Los tiempos de recorrido son medidos de acuerdo a diversas estaciones ubicadas
libremente sobre las vias que conforman el modelo. Las estaciones estan ubicadas
estratégicamente a fin de representar puestos de control equivalentes a los dispuestos en
los trabajos de campo. A continuacion se muestran los principales tiempos de recorrido
obtenidos en el modelo.

Figura 213 — llustracién de los tramos para los tiempos de recorrido. Fuente: IDOM, 2016.

Tiempos de Recorrido Situacion Actual

SimRun Intervalo | Punto de Medicidon | Vehiculos | Tiempo (seg) |

Average 900-4500 1 839 137
Average 900-4500 2 151
Average 900-4500 3 334
Average 900-4500 4 167
Average 900-4500 5 212
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Tiempos de Recorrido Situacion Actual
SimRun Intervalo Punto de Medicién | Vehiculos | Tiempo (seg)
Average 900-4500 6 51
Average 900-4500 7 572
Average 900-4500 8 1763

Tabla 23 — Tiempos de recorrido de la situacion actual. IDOM, 2016.

Hora Pico de la Tarde Situacién Actual (3:00 — 4:00 pm)

Figura 214 — llustracién de los tramos para los tiempos de recorrido. Fuente: IDOM, 2016.

Tiempos de Recorrido Situacién Actual
SimRun | Intervalo | Punto de Medicién | Vehiculos | Tiempo (seg) |
Average | 900-4500 1 405 135
Average | 900-4500 2 139
Average | 900-4500 3 448
Average | 900-4500 4 647
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Tiempos de Recorrido Situacién Actual
SimRun | Intervalo | Punto de Medicién | Vehiculos | Tiempo (se
Average | 900-4500 5 327
Average | 900-4500 6 13
Average | 900-4500 7 1342 275
Average | 900-4500 8 601 266

[.IV.1ll. Demoras y Velocidades Especificas

Hora Pico de la Mafiana Situacion Actual (6:30 — 7:30 am)

Tabla 24 — Tiempos de recorrido par la tarde. IDOM, 2016.

Las demoras y velocidades son parametros de medicién, estos permiten analizar los carriles
gue presentan problemas en la utilizcion de las mismas. Las demoras son los tiempos que
un coche se puede llegar a detener en ciertos puntos por la existencia de
congestionamiento. De igual manera, las velocidades son aquellas que se pueden producir
considerando los factores de la vialidad por distorsiones en la circulacion vial.

En las siguientes imagenes se muestra la ubicacion de los puntos utilizados para medir las
demoras y velocidades, de igual manera se anexa la tabla con los valores correspondientes

al analisis.
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Figura 215 — Ubicacion de los puntos de recoleccién de informacion. Fuente: IDOM, 2016.
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Puntos de Recoleccién de Informacion situacion Actual
SimRun Intervalo Punto de Medicién | Vehiculos | Tiempo de Demora (Seg) | Velocidad (km)
Average 900-4500 1 256
Average | 900-4500 2 562 43 32
Average 900-4500 3 285 51 26
Average 900-4500 4 332 40
Average 900-4500 5 416 34 16
Average 900-4500 6 659 129
Average 900-4500 7 386
Average 900-4500 8 30 18
Average 900-4500 9 297
Average 900-4500 10 573
Average 900-4500 11 326
Average 900-4500 12 164
Average 900-4500 13 244
Average 900-4500 14 407
Average 900-4500 15 362
Average 900-4500 16 1172
Average 900-4500 17 707
Average 900-4500 18 77
Average 900-4500 19 312
Average 900-4500 20 188
Average 900-4500 21 188
Average 900-4500 22 789
Average 900-4500 23 772
Average 900-4500 24 75
Average 900-4500 25 298
Average 900-4500 26 201
Average 900-4500 27 135
Average 900-4500 28 799
Average 900-4500 29 816
Average 900-4500 30 76
Average 900-4500 31 287
Average 900-4500 32 208
Average 900-4500 33 96
Average 900-4500 34 812
Average 900-4500 35 837

Tabla 25 — Puntos de recoleccion de informacién de demoras y velocidades especificas. IDOM, 2016.
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Hora Pico de la Tarde Situacion Actual (3:00 — 4:00 pm)

Los puntos estudiados para cuantificar las demoras y velocidades especificas son los
mismos que se utilizaron para el periodo de la mafiana.

Puntos de Recoleccién de Informacion situacion Actual
SimRun | Intervalo | Punto de Medicién | Vehiculos | Tiempo de Demora (Seg) | Velocidad
Average | 900-4500 1 266 90 10
Average | 900-4500 2 351 59 35
Average | 900-4500 3 69 38 20
Average | 900-4500 4 397 96 14
Average | 900-4500 5 196 82 14
Average | 900-4500 6 364 425 11
Average | 900-4500 7 303 455 9
Average | 900-4500 8 30 12 15
Average | 900-4500 9 139 103 30
Average | 900-4500 10 280 95 34
Average | 900-4500 11 204 514 8
Average | 900-4500 12 119 773 5
Average | 900-4500 13 216 82 11
Average | 900-4500 14 289 67 13
Average | 900-4500 15 734 57 50
Average | 900-4500 16 1340 33 35
Average | 900-4500 17 1158 21 34
Average | 900-4500 18 184 16 46
Average | 900-4500 19 677 25 50
Average | 900-4500 20 488 27 52
Average | 900-4500 21 23 0 56
Average | 900-4500 22 283 0 52
Average | 900-4500 23 288 0 52
Average | 900-4500 24 180 15 46
Average | 900-4500 25 682 25 50
Average | 900-4500 26 486 26 52
Average | 900-4500 27 15 0 56
Average | 900-4500 28 284 0 52
Average | 900-4500 29 293 0 52
Average | 900-4500 30 174 13 45
Average | 900-4500 31 677 25 50
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Puntos de Recoleccién de Informacion situacién Actual
SimRun | Intervalo | Punto de Medicién | Vehiculos | Tiempo de Demora (Seg) | Velocidad
Average | 900-4500 32 491 26 52
Average | 900-4500 33 6 56
Average | 900-4500 34 286 53
Average | 900-4500 35 297 53

Tabla 26 — Puntos de recoleccion para el periodo de la tarde. IDOM, 2016.

[.IV.IV. Longitud de Colas

Hora Pico de la Mafiana Situacion Actual (6:30 — 7:30 am)

La evaluacién de las longitudes de cola se encuentran ubicadas en los principales cruces
de la zona de estudio, y dan como resultado valores promedio de longitudes de cola que se
tienen durante una hora, estas longitudes dependen del volumen vehicular que circula por
cierta zona, asi como de las programaciones semaféricas en una interseccion.

Su validacion es primordial en un modelo de microsimulacién porque proporciona medidas
de fidelidad en el modelo. A continuacion se muestran las longitudes de colas obtenidas en
el modelo, éstas son cotejadas con las medidas en campo, posteriormente se muestra una
gréfica de correlacion en la que se demuestra la fidelidad en la comparacion.
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Figura 216 — Ubicacion de los puntos para medir las longitudes de cola. IDOM, 2016.

Longitudes de Cola Situacion Actual

SimRun Intervalo Punto de Medicién | Longitud (m) | Longitud Maxima (m) | Paradas
Average 900-4500 1 24 27
Average 900-4500 2 0 0
Average 900-4500 3 0 0
Average 900-4500 4 6 2
Average 900-4500 5 21 15
Average 900-4500 6 457 1902
Average 900-4500 7 154 1646
Average 900-4500 8 172 619
Average 900-4500 9 11 94 251
Average 900-4500 10 136 576
Average 900-4500 11 242 2033
Average 900-4500 12 0 0
Average 900-4500 13 37 389
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Longitudes de Cola Situacién Actual
SimRun Intervalo | Punto de Medicién | Longitud (m) | Longitud Maxima (m) | Paradas
Average 900-4500 14 8 95 807

Hora Pico de la Tarde Situacién Actual (3:00 — 4:00pm)

Tabla 27 — Puntos y longitudes de cola para la situacién actual. IDOM, 2016.

/7l domn

190



>

4
<

2%
X4
I‘{

. Plan de Movilidad del Centro Histérico de la Ciudad de Panama @

ALCALDIA DE PANAMA \ , B'D
‘GOBIERNO MUNICIPAL
Desarrollo

Ranca Interamaricano
de.

o‘ﬂa‘a

G\(\\a G

Figura 217 — Ubicacion de los puntos para la medicion de longitudes cola en la situacion actual de la tarde.
IDOM, 2016.

Average | 900-4500 1 16 2
Average | 900-4500 2 0 0
Average | 900-4500 3 0
Average | 900-4500 4 0 0
Average | 900-4500 5 0
Average | 900-4500 6 34 58
Average | 900-4500 7 154 1791
Average | 900-4500 8 61 234
Average | 900-4500 9 5 55 136
Average | 900-4500 10 417 1945
Average | 900-4500 11 216 819
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Average | 900-4500 12 0 0
Average | 900-4500 13 6 1
Average | 900-4500 14 15 2

Tabla 28 — Puntos para la medicion de longitudes cola en la situacion actual de la tarde. IDOM, 2016.
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