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1 Introduccion

Este documento fue preparado por el Consorcio Steer Davies & Gleave Limited — Geosolutions
Consulting Inc, para la Alcaldia de Panama dentro del marco del contrato No. 077-2016 cuyo objeto
es la Propuesta para el Disefio de un Sistema de Nomenclatura para el Distrito de Panama. El
documento contiene lo relacionado con el manual de uso de la base de datos geografica y del mapa
web.

Este manual esta dividido en 4 capitulos, de acuerdo a lo solicitado en cuanto a la capacitacion en
la administracion de la aplicacion web map:

e  Estructurade la base de datos y metodologias para generar, actualizar y mantener la estructura
topoldgica de la base de datos de red vial y del plano base de calles (manzanas, barrios, lugares,
corregimientos, plazas y parques, edificaciones y demds elementos presentes en la base de
datos).

e Configuracion de los servicios de mapas generados y estructura de los mismos.

e Administracién de estilos y visualizacidn del plano de calles de la ciudad de Panam3, incluyendo
tareas de modificacidon de colores y leyendas e iconos asignados a los elementos incluidos,
escalas de presentacion de los datos, entre otros.
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2 Estructura de la base de datos y
metodologia para generar,
actualizar y mantener la base de
datos de la red vial y del plano
base de calles

2.1

2.2

Estructura de la base de datos

La informacion relacionada a este componente se encuentra en el documento denominado
“Catalogo de objetos geograficos”.

Metodologia asociada a modificaciones de la base de datos

En este capitulo se presenta el conjunto de procedimientos asociados a una modificacion de la
nomenclatura. Hacen parte de este proceso cuatro objetos geograficos:

Malla vial.
Edificaciones.
Nodos.

Placas domiciliarias.

La modificacidon de uno de los anteriores objetos puede desencadenar una serie de tareas en los
demas objetos geograficos para mantener la integridad de la informacion. En la siguiente tabla se
resumen los cambios se podrian efectuar en la base de datos, asi como los objetos que se afectan.
Estas modificaciones se describen mas adelante.

Tabla 2.1: Tipos de modificaciones y afectacion de los objetos geograficos

= steer davies gleave
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2
3
4
5

o Tostcadon T Tt oo |

Agregar una edificacién que no hacia parte de la base X X
Agregar una calle que no hacia parte de la base X X X X
Modificar la agrupacion de segmentos que conforman una calle X X X X
Cambiar la direccién de aumento de la nomenclatura de una calle X X X X
Asignar un nombre oficial a una calle X X X
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6 Modificar la ubicacién de una placa domiciliaria

Fuente: Consorcio Steer Davies & Gleave Limited — Geosolutions Consulting Inc.

Agregar una edificacidon que no hacia parte de la base

Es posible que una edificacién no se encuentre en la base de datos. Son multiples las razones por
las que esto puede ocurrir; sin embargo, entre las mas frecuentes se tiene:

e la edificacidn se construyd después de la fecha de actualizacion de la base.
e laedificacidn se encontraba construida pero no se habia identificado por parte del creador de
la base.

A continuacidn, se describe el procedimiento para garantizar que una edificacion que no hacia parte
de la base se incluya correctamente y se le asigne la nomenclatura correspondiente:

1. (Edif.) Dibuje el poligono que corresponde a la edificacion, asegurandose de que cada poligono
sea un elemento independientel.
2. (Edif.) Asegurese de diligenciar todos los atributos de la base, especialmente los siguientes?:

i. ID_parte: identificador Unico del edificio. Este nimero no corresponde a la nomenclatura.

ii. Tipo_edif: indica el nimero de accesos que tiene un edificio. Este equivale al nimero de
placas domiciliarias que se pueden crear.

iii. Calle_1: codigo unico de la calle sobre la que tiene acceso el edificio.

iv. Numero_1: distancia en metros, medida sobre la calle, entre el punto de origen de la
Calle_1 y el edificio. Este valor se debe redondear a un numero par si el edificio esta
ubicado a la derecha de la calle o0 a impar cuando esté ubicado a la izquierda de la calle.

v. Sector: sector en el que se encuentra ubicada la edificacién.

3. (Placas) Dibuje el nimero de puntos que requiera sobre los bordes del poligono, indicando la
ubicacién en la que se encuentran los accesos a la edificacion. El nimero de puntos debe
corresponder con el atributo “Tipo_edif” del objeto “Edificaciones”.

4. (Placas) Diligencie todos los atributos de la base, especialmente los siguientes®:

i. ID_parte: identificador Unico del edificio; debe ser un nimero que no se haya usado. Este
numero no corresponde a la nomenclatura.

ii. Calle: cédigo unico de la calle sobre la que tiene acceso la edificacion. Se extrae del objeto
“Edificaciones”.

iii. Numero: nomenclatura de la edificacidon. Se extrae del objeto “Edificaciones”.

! No multi-partes.

2 Jgualmente existen los campos Calle_2, Numero_2, Calle_3, Numero_3, Calle_4 y Numero_4. Estos se
pueden emplear para los edificios que tienen salida sobre mas de una calle.

3 A diferencia de los edificios, una placa solamente puede estar asociada a un nimero y una calle.
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2.1.2

Agregar una calle que no hacia parte de la base

Igualmente, puede ocurrir una calle o un segmento de calle no haga parte de la base de datos. Este
caso se presenta principalmente en las siguientes ocasiones:

e lacalle o el segmento de calle se construyé después de la fecha de actualizacion de la base.
e lacalle o el segmento de calle no se habia identificado por parte del creador de la base, debido
a que esta no se veia en imagenes satelitales disponibles.

El procedimiento para garantizar que una de estas calles o segmentos de calle se integren
correctamente en la base es el siguiente:

1. (M. Vial) Dibuje la linea que corresponde a la edificacidn, teniendo en cuenta las siguientes
recomendaciones:

i. Elsentido de dibujo de la linea (sentido de captura) corresponde a la direccidn en la que
aumenta la nomenclatura.

ii. Sedibujauna lineaindependiente entre cada uno de los puntos de interseccién (esquinas)
o cuando se cruza con otras calles existentes.

iii. El punto de inicioy de fin de cada linea coincide con un end-point* de las calles existentes.

iv. Silacalle tiene doble calzada®, dibuje cada una de las calzadas de forma independiente.

2. (M. Vial) Asegurese de diligenciar todos los atributos de la base, en especial los siguientes:

i. ID_segment: identificador Unico del segmento o linea.

ii. Dir_Nom:indicasila nomenclatura aumenta en el sentido que se digitalizé el segmento (1)
o en el sentido contrario (-1).

iii. Cod_Uni: codigo identificador tnico de la calle®. Todos los segmentos que conforman la
misma calle deben tener el mismo “Cod_Uni”.

3. (Nodos) Cree un punto al inicio de la calle y otro al final de la misma. Estos puntos ayudaran a
definir la numeracidn de las edificaciones de la calle.
4. (Nodos) Diligencie los campos de la base, especialmente los siguientes:

i. ID_nodo: identificador unico del nodo.
ii. Cod_calle: cadigo identificador tnico de la calle.
iii. Tipo:indica si es el punto de inicio (1) o de fin (2) de la calle.

5. (Edif.) En caso de que la nueva calle genere nuevas opciones de acceso a las edificaciones
existentes, aseglrese de modificar los siguientes atributos en la base”:

i. Tipo_edif: indica el nimero de accesos que tiene un edificio. Este equivale al nimero de
placas domiciliarias que se pueden crear.

IM

4 En espafiol, “punto final”. Equivale a los puntos de inicio o fin de una linea.
® Conjunto de carriles que se encuentra entre separadores.
6 Las reglas para la codificacidn de calles se presentaron en la seccién anterior.

7 lgualmente existen los campos Calle_2, Numero_2, Calle_3, Numero_3, Calle_4 y Numero_4. Estos se
pueden emplear para los edificios que tienen salida sobre mas de una calle.
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2.1.3

ii. Calle_1: codigo unico de la calle sobre la que tiene acceso el edificio.

iii. Numero_1: distancia en metros, medida sobre la calle, entre el punto de origen de la
Calle_1 y el edificio. Este valor se debe redondear a un nimero par si el edificio esta
ubicado a la derecha de la calle o a impar cuando esté ubicado a la izquierda de la calle.

6. (Placas) En caso de que la nueva calle genere nuevas opciones de acceso a las edificaciones
existentes, asegurese de modificar la ubicacion de las placas domiciliarias o de crear las nuevas
placas. El numero de puntos debe corresponder con el atributo “Tipo_edif” del objeto
“Edificaciones”.

7. (Placas) En caso de que la nueva calle genere nuevas opciones de acceso a las edificaciones
existentes, asegurese de actualizar los siguientes atributos de la base®:

i. Calle: cédigo unico de la calle sobre la que tiene acceso la edificacion. Se extrae del objeto
“Edificaciones”.
ii. Numero: nomenclatura de la edificacidon. Se extrae del objeto “Edificaciones”.

Modificar la agrupacion de segmentos que conforman una calle

Como se presentd en la seccidn “Agrupar” de este capitulo, para el objeto del presente ejercicio se
realizé un proceso de identificacidon de los segmentos continuos que conforman una misma calle.
No obstante, es posible que se requiere reagrupar un conjunto de segmentos de forma diferente
debido a alguna condicion particular, que puede incluir:

e La calle agrupada no es continua, debido a la presencia de alguna estructura que interrumpe
esta continuidad (por ejemplo, un pontén peatonal).

e la calle agrupada no es continua por las caracteristicas fisicas de los segmentos que la
conforman (por ejemplo, cambio importante de nimero de carriles o de tipo de cobertura de
la via).

Por estas razones, se genera un procedimiento para que se pueda modificar la agrupacién de
segmentos que conforman una calle de tal forma que esto se refleje en la nomenclatura. Este se
describe a continuacién:

1. (M. Vial) Asegurese de modificar los siguientes atributos de la base:

iii. Dir_Nom:indica sila nomenclatura aumenta en el sentido que se digitalizé el segmento (1)
o en el sentido contrario (-1).

iv. Cod_Uni: cédigo identificador Unico de la calle®. Todos los segmentos que conforman la
misma calle deben tener el mismo “Cod_Uni”.

2. (Nodos) Modifique la ubicacién de los puntos que indican el inicio y fin de la calle.
3. (Nodos) Actualice los siguientes campos de la base:

i. Cod_calle: codigo identificador unico de la calle.
ii. Tipo:indica si es el punto de inicio (1) o de fin (2) de la calle.

8 A diferencia de los edificios, una placa solamente puede estar asociada a un nimero y una calle.

9 Las reglas para la codificacidn de calles se presentaron en la seccién anterior.
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4. (Edif.) En caso de que la nueva agrupacion de segmentos modifique la numeracién de las
edificaciones, asegurese de actualizar los siguientes atributos en la basel®:

i. Tipo_edif: indica el nimero de accesos que tiene un edificio. Este equivale al nimero de
placas domiciliarias que se pueden crear.

ii. Calle_1: cddigo unico de la calle sobre la que tiene acceso el edificio.

iii. Numero_1: distancia en metros, medida sobre la calle, entre el punto de origen de la
Calle_1 y el edificio. Este valor se debe redondear a un nimero par si el edificio esta
ubicado a la derecha de la calle o0 a impar cuando esté ubicado a la izquierda de la calle.

5. 5(Placas) En caso de que la nueva agrupacion de segmentos modifique la numeracion de las
edificaciones, aseglrese de actualizar la ubicacion de las placas domiciliarias o de crear las
nuevas placas. El nimero de puntos debe corresponder con el atributo “Tipo_edif” del objeto
“Edificaciones”.

6. (Placas) En caso de que la nueva agrupacion de segmentos modifique la numeracion de las
edificaciones, asegurese de actualizar los siguientes atributos en la base *:

i. Calle: cédigo unico de la calle sobre la que tiene acceso la edificacion. Se extrae del objeto
“Edificaciones”.
ii. Numero: nomenclatura de la edificacion. Se extrae del objeto “Edificaciones”.

Cambiar la direccion de aumento de la nomenclatura de una calle

Como se presentd en la seccion “Numerar” del presente capitulo, se asignd una direccidén de
aumento de la nomenclatura. Sin embargo, pueden existir casos en los que se decida que esta
direccion se debe invertir para adaptarse a una situacién particular. Cuando esto se requiera, se
debe aplicar el siguiente procedimiento para que los cambios se reflejen en la nomenclatura:

1. (M. Vial) Asegurese de invertir la direccién de aumento de nomenclatura en el atributo
“Dir_Nom”. Esto se puede hacer multiplicando todos los valores por -1.

2. (Nodos) Invierta el tipo de los nodos de calle en el atributo “Tipo”, indicando con (1) el nuevo
punto de inicio y con (2) el nuevo punto de fin.

3. (Edif.) Actualice los siguientes atributos en la basel%:

a. Numero_1: distancia en metros, medida sobre la calle, entre el punto de origen de
la calle y el edificio. Este valor se debe redondear a un nimero par si el edificio esta
ubicado a la derecha de la calle 0 a impar cuando esté ubicado a la izquierda de la
calle.

4. (Placas) Actualice los siguientes atributos en la base:

10 |gualmente existen los campos Calle_2, Numero_2, Calle_3, Numero_3, Calle_4 y Numero_4. Estos se
pueden emplear para los edificios que tienen salida sobre mas de una calle.

11 A diferencia de los edificios, una placa solamente puede estar asociada a un nimero y una calle.

12 |gualmente existen los campos Calle_2, Numero_2, Calle_3, Numero_3, Calle_4 y Numero_4. Estos se
pueden emplear para los edificios que tienen salida sobre mas de una calle.
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2.1.6
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a. Numero: nomenclatura de la edificacion actualizada. Se extrae del objeto
“Edificaciones”.

Asignar un nombre oficial a una calle

Como se explicé en este capitulo, se introducen dos tipos de calle segin su condicién de
nomenclatura actual: con nombre y sin nombre. Para las primeras, se realizdé una normalizacion de
los nombres y para las segundas, se asignd un cddigo provisional que funciona como un nombre.
Sin embargo, es previsible que se quiera otorgar nombres oficiales a las calles que en la actualidad
no cuentan con uno.

Cuando esto se requiera, Unicamente debera indicar el nombre oficial de la calle en la tabla de
nomenclatura de calles y este se reflejard en los demas objetos geograficos.

Modificar la ubicacion de una placa domiciliaria

Como ya se ha indicado, la placa domiciliaria corresponde a un punto que da indicacion del punto
de acceso a una edificacion. Como producto de este proyecto, se generaron hasta cuatro posibles
direcciones para cada edificacion, dependiendo de su condicién de ubicacidn sobre la malla vial. Sin
embargo, es posible que se detecte la necesidad de generar direcciones adicionales en los siguientes
casos:

e laedificacidn cuenta con mas de un punto de acceso sobre la misma cara.
e La edificacidn tiene un punto de acceso que no se habia identificado.

Es necesario que estos casos se identifiquen para poder generar la correspondiente nomenclatura.
A continuacion, se recomienda un proceso para modificar la ubicacién de una placa domiciliaria:

1. (Edif.) Modifique los siguientes atributos en la base®3:

b. Tipo_edif: indica el nimero de accesos que tiene un edificio. Este equivale al
numero de placas domiciliarias que se pueden crear.

c. Calle_1: cédigo unico de la calle sobre la que tiene acceso el edificio.

d. Numero_1: distancia en metros, medida sobre la calle, entre el punto de origen de
la Calle_1 vy el edificio. Este valor se debe redondear a un nimero par si el edificio
estd ubicado a la derecha de la calle o a impar cuando esté ubicado a la izquierda
de la calle.

2. (Placas) Modifique la ubicacién de las placas domiciliarias o cree los nuevos puntos. El
numero de puntos debe corresponder con el atributo “Tipo_edif” del objeto
“Edificaciones”.

3. (Placas) Actualice los siguientes atributos de la base®*:

a. Calle: cddigo unico de la calle sobre la que tiene acceso la edificacion. Se extrae del
objeto “Edificaciones”.

13 |gualmente existen los campos Calle_2, Numero_2, Calle_3, Numero_3, Calle_4 y Numero_4. Estos se
pueden emplear para los edificios que tienen salida sobre mas de una calle.

14 A diferencia de los edificios, una placa solamente puede estar asociada a un nimero y una calle.
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b. Numero: nomenclatura de la edificacion. Se extrae del objeto “Edificaciones”
Configuracidon de los servicios de mapas generados y estructura de los mismos.
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3.1

3.11

3.1.2

3.1.3

Configuracion de los servicios de
mapas generados y estructura de
los mismos

Servicios WMS

A manera de referencia, en este capitulo se menciona la creacién de servicios WMS para cada una
de las capas de la base de datos que soporta el desarrollo del proyecto. Estos servicios permiten
consolidar la informacidon y ponerla disponible via web de dos maneras diferentes

Capas

Para cada una de las capas publicadas se crea automaticamente (en el proceso de publicacién) un
servicio WMS que permite acceder desde la web a la informacidon. A manera de ejemplo, se presenta
una direccién de acceso a una de las capas mediante un visor web:

https://geoserver.mupa.gob.pa:8443/geoserver/mupa/wms?service=WMS&version=1.1.0&req
uest=GetMap&Ilayers=mupa:aeropuertos&styles=&bbox=658292.8915,991220.9,679156.1803,1
013955.0378&width=704&height=768&srs=EPSG:32617&format=application/openlayers

Grupo de capas

Con el fin de consolidar el mapa base del proyecto, se definié un grupo de capas que en conjunto
conforman un solo recurso, lo que facilita la carga ordenada de la informacién que va a ser parte de
dicho mapa base.
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Figura 3.1: Grupo de capas

Layers Y
@ Add Layer...
© Add Layer Group...

Drawing order Layer Default Style Style Remove
1 | mupa:Oceanos mupa_oceanos S
2 ! mupa:Provincias mupa_provincias S)
3 114 mupa:distritos mupa_distritos S)
4 (! mupa:corregimientos mupa_corregimientos S
5 T mupa:Barrios mupa_barrios @
6 Tl mupa:lugar_poblado mupa_lugar_poblado S)
7 11 mupa:Fronteras mupa_fronteras S)
8 (! mupa:Drenajes_dobles mupa_drenajes_dobles S)
9 T4 mupa:lagos mupa_lagos @
10 14 mupa:CMH_Panama mupa_cmh_panama S)
1 T4 mupa:Plazas mupa_plazas @
12 14 mupa:parques mupa_parques e
13 14 mupa:areas_protegidas mupa_areas_protegidas S
1 14 mupa:Drenajes_sencillos mupa_drenajes_sencillos &
15 I 4 mupa:Canal_de_Panama mupa_canal_de_panama (<]
6 14 mupa:Red_Vial mupa_red_vial S)
17 14 mupa:lineas_metro mupa_lineas_metro Q@
18 T4 mupa:Sectores mupa_sectores S

Fuente: Consorcio Steer Davies & Gleave Limited — Geosolutions Consulting Inc, 2018

A manera de ejemplo, se presenta una direccion de acceso al grupo de capas mediante un visor
web:

https://geoserver.mupa.gob.pa:8443/geoserver/mupa/wms?service=WMS&version=1.1.0&req
uest=GetMap&layers=mupa:panama_basemap&styles=&bbox=-
54961.791586508974,394760.367520078,1338522.466458281,1796595.5307643537 &width=763
&height=768&srs=EPSG:32617&format=application/openlayers

Servicios WFS

Para el desarrollo del mapa web, se crearon cuatro servicios WFS que permiten realizar las
siguientes tareas:

e  Buscar el vértice mas cercano al hacer clic en el mapa: mupa:sp_nearest_vertex

e Buscar el centroide de edificacibn mas cercano al hacer clic en el mapa:
mupa:ed_nearest_centroid

e  Buscar la ruta mas corta entre dos puntos: mupa:shortest_path

e Buscar las direcciones en la lista de edificaciones de la base de datos:
mupa:address_autocomplete
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3.1.1 Buscar el vértice y el centroide mas cercano / ruta mas corta
Base de datos

1. Enprimer lugar, ese necesario agregar dos atributos para almacenar el punto de inicio y de fin
de cada linea en la red vial

ALTER TABLE red vial ADD source INT4;

ALTER TABLE red vial ADD target INT4;

2. Luego, es necesario crear una topologia de red a partir de la informacidn existente

SELECT pgr createTopology('red vial', 1);

3. Seguido a esto, se debe generar una capa de nodos que referencia los arcos de la red

SELECT pgr nodeNetwork('red vial’, 1);

4. Nuevamente se debe crear una topologia tomando como base la nueva capa de nodos

SELECT pgr createTopology(red vial noded', 1);

5. Luego se deben agregar los campos necesarios para el servicio
ALTER TABLE red vial noded
ADD COLUMN clasificacion VARCHAR,
ADD COLUMN sentido VARCHAR,
ADD COLUMN ancho int4,
ADD COLUMN carriles int4,
ADD COLUMN velocidad int4,
ADD COLUMN cod_uni VARCHAR,
ADD COLUMN sector VARCHAR,
ADD COLUMN cod calle VARCHAR,
ADD COLUMN cod calle principal VARCHAR,
ADD COLUMN prefijo VARCHAR,
ADD COLUMN nombre principal VARCHAR,

ADD COLUMN nombre secundario VARCHAR;

6. Actualizar los campos agregados recientemente
UPDATE red vial noded AS new
SET
clasificacion = old."clasificacién",
sentido = old.sentido,
ancho = old.ancho,
carriles = old.carriles,

velocidad = old.velocidad,
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cod uni = old.cod uni,
sector = old.sector,

cod calle = old.cod calle,

cod calle principal = old.cod calle principal,

prefijo = old.prefijo,

nombre principal = old.nombre principal,

nombre secundario = old.nombre secundario
FROM red vial AS old

WHERE new.old id = old.objectid;

7. Agregar atributos de costo para el servicio de encontrar la ruta mas corta

ALTER TABLE red vial noded ADD distance FLOATS;

ALTER TABLE red vial noded ADD time FLOATS;

UPDATE red vial noded SET distance =

ST Length (ST Transform(the geom, 32617)::geography)

Geoserver

Teniendo en cuenta que se han realizado todos los pasos en la base de datos, ahora es necesario
configurar el servicio en el geoserver. Para esto debemos hacer clic en la opcion “Add new layer”.

Figura 3.2: Opcién “Add new layer” — vértice mas cercano/ruta mas corta

GEOSERVER Logged i s i

PA
ror & SUITE
Layers
About & Status
#. Server Status Manage the layers being published by GeoServer
GeoServer Logs © Add a new layer

2 Contact Information @ Remove selected layers

& About GeoServer
4# Process status

@@@Resunﬂm 25 (out of 84 items) A Search

Data ® Type Tl Name Store Enabled

Layer Preview -

m Import Data | areas_protegidas mupa:areas_protegidas pg_mupa v
Workepaces red_vial_noded mupa:red_vial_noded0 pgmupa ¥
Stores

W Layers | aeropuertosanno mupa:aeropuertosanno0 pg_mupa

@ Layer Groups .

@ Styles | Edificaciones mupa:Edificaciones pg_mupa ¢

Services | lugar_pobladoanno mupa:lugar_pobladoanno0 Ppg_mupa 4

& wvs | centros_educativosanno mupa:centros_educativosanno0 pg_mupa v

& WCs v : : : :

& WFS 14 drenajes_sencillos mupa:Drenajes_sencillos pg_mupa 4

fs WPS | lagosanno mupa:lagosanno0 pg_mupa v

Settings 4 shortest_path mupa:shortest_path pg_mupa 4

# Global B

I Image Processing | semaforoanno mupa:semaforoannod pg_mupa

[ Raster Access ° nearest_vertex mupa:nearest_vertex pg_mupa 4
ec2-34-231-159-181.compute-1.amazonaws.com:8080/aeoserver/web/ 3_metro mupa:Estaciones_Metro pa_mupa v

Fuente: Consorcio Steer Davies & Gleave Limited — Geosolutions Consulting Inc, 2018

Luego debemos seleccionar el espacio de trabajo y la opcidn “Configure new SQL view...”
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Figura 3.3: Opcién “Configure new SQL view...” — vértice mas cercano/ruta mas corta

GEOSERVER Logged o

e N
ror & SUITE
New Layer
About & Status
f.. Server Status Add a new layer
GeoServer Logs
&7 Contact Information
D Aoced Sastare Add layer rom [mapag mupa =]
4 Process status You can create a new feature type by manually configuring the attribute names and types. Create new feature type...
D— On databases you can also create a new feature type by configuring a native SQL statement. Configure new SQL view...
ata Here is a list of resources contained in the store ‘pg_mupa'. Click on the layer you wish to configure
Layer Preview
] UV"P':‘ Data (1D(@)(E)(#)(3)(3)(>>) Resuits 010 0 (out of 0 items) { Search
lorkspaces
Stores Published Layer name Action
W Layers "4 aeropuertos0 Publish again
@ Layer Groups
@D Styles v aeropuertosanno0 Publish again
Services v areas_protegidas0 Publish again
& wvs v areas_protegidasanno0 Publish again
& WCs
& WFs L4 barrios0 Publish again
s WP
s WPS v barriosanno0 Publish again
Settings . .
4 canal_de_panama0 Publish again
8 Global
[ Image Processing v catastro_metropolitanc0 Publish again
I Raster Access 4 catastro_usuario0 Publish again
ec2-34-231-159-181.compute-1. U / centros_¢ i Publish again

Fuente: Consorcio Steer Davies & Gleave Limited — Geosolutions Consulting Inc, 2018

8. Alingresar a la configuracién de la vista, se deben llenar los siguientes parametros:
Name: nearest_vertex_sp
e SQLView

SELECT v.fid, v.the geom, string agg(distinct(e.name),',’') AS
name

FROM
red vial noded vertices pgr0O AS v,
red vial noded0 AS e
WHERE
v.fid = (SELECT fid
FROM red vial noded vertices pgr0

ORDER BY the geom <-> ST SetSRID (ST MakePoint (%x%,
%y%), 32617) LIMIT 1)

AND (e.source = v.fid OR e.target = v.fid)

GROUP BY v.fid, v.the geom

e  Parametros
e x:default: 0 regex: A[\d.-]+$
e y:default: 0 regex: A[\d.-]+$
e |dytipos de datos
e id: Campo unico numerico
e the _geom: Point SRID: 32617

9. Luego es necesario repetir el procedimiento para el centroide mas cercano

= steer davies gleave 13 de 29

ALCALDIA DE PANAMA



e Name: nearest_centroid_ed
e SQL View

Select e.objectid, rl.sector, id edif, partes, id parte,
tipo_edif,

numero 1, calle 1, rtrim(trim(concat ws(', ',rl.nombre principal,
rl.nombre secundario)),',') as nombre calle 1,

numero 2, calle 2, rtrim(trim(concat ws(', ',r2.nombre principal,
r2.nombre_ secundario)),',') as nombre calle 2,

numero 3, calle 3, rtrim(trim(concat ws(', ',r3.nombre principal,
r3.nombre secundario)),',') as nombre calle 3,

numero 4, calle 4, rtrim(trim(concat ws(', ',r4.nombre principal,
r4.nombre secundario)),',') as nombre calle 4,

ST Centroid(e.shape) as geom

from edificaciones e,

red vial rl,

red vial r2,

red vial r3,

red vial r4

where e.calle 1 = rl.cod calle and e.calle 2 = r2.cod calle
and e.calle 3 = r3.cod calle and e.calle 4 = rd.cod calle

order by ST Centroid(e.shape) <-> ST SetSRID (ST MakePoint (%x%,
%y%), 32617) LIMIT 1

e  Pardmetros
e x:default: 0 regex: M[\d.-]+$
e y:default: 0 regex: A[\d.-]+$
e |dytipos de datos
e id: Campo unico numerico
e the_geom: Point SRID: 32617

10. Ahora es necesario repetir el procedimiento con el servicio de la ruta mas corta:
e Name: shortest_path
e SQL View

SELECT
min(r.seq) as seq,
e.old id,
e.cod uni,
e.sector,
e.cod calle,

e.cod calle principal,
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e.prefijo,

e.nombre principal,

e.nombre secundario,
e.clasificacion,

e.sentido,

sum(e.time) AS time,
sum(e.distance) AS distance,
ST Collect (e.shape) AS geom

FROM pgr dijkstra('SELECT id, source, target, %cost% AS cost FROM
red vial noded', %source%, %target%, false) as r,

red vial noded as e
where r.edge = e.id
group by e.old id,
e.cod uni,
e.sector,
e.cod calle,
e.cod calle principal,
e.prefijo,
e.nombre principal,
e.nombre secundario,
e.clasificacion,
e.sentido

ORDER BY seq;

e  Parametros
e cost: default: regex: A[\w\d\s]+$
e source: default: 1: regex: (*[\d]+S)
e target: default: 10 regex: (*[\d]+S)
e |dytipos de datos
e id: Campo unico numerico
e the geom: Geometry SRID: 32617
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3.1.2 Buscar direccion (autocompletar)®®

Base de datos

1. Enprimer lugar, es necesario generar una tabla con los centroides y la informacion basica

para hacer la busqueda:
create table edificaciones centroids as (Select e.*, rl.sector,
rtrim(trim(concat ws(', ',rl.nombre principal,
rl.nombre secundario)),',') as nombre calle 1,
ST Centroid(e.shape) as geom from edificaciones e left join
red vial rl on (e.calle 1 = rl.cod calle));

2. Luego se debe agregar un atributo de texto que permite hacer busquedas eficientemente

ALTER TABLE edificaciones centroids ADD COLUMN ts tsvector;

3. Luego, es necesario poblar este nuevo atributo con la informacidn de la interseccién (para el
caso de las edificaciones se debe concatenar la informacién de numero de puerta, via, sector y
distrito)

UPDATE edificaciones centroids SET ts = to_ tsvector('simple',
concat ws(' ',nombre, numero 1, nombre calle 1, sector));

4. Con el fin de optimizar las consultas en el sistema, es necesario crear una funcidon que haga
consultas parciales de las direcciones cada vez que se escriba un caracter. Esta tarea se envia a
la base de datos con el fin de aprovechar el motor de postgres.

CREATE OR REPLACE FUNCTION to tsquery partial (text)
RETURNS tsquery AS $S
SELECT to_ tsquery('simple',
array to string(
regexp split to array(
trim($1),E'"\\s+")," & ") ||
CASE WHEN $1 ~ ' $' THEN '' ELSE ':*' END)
$$ LANGUAGE 'sql';
Geoserver

Teniendo en cuenta que se han realizado todos los pasos en la base de datos, ahora es necesario
configurar el servicio en el geoserver. Para esto debemos hacer clic en la opcion “Add new layer”.

15 para el caso del manual se va a evidenciar el ejemplo utilizando la capa de intersecciones. Este proceso
también se debe hacer para la capa de edificaciones
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Figura 3.4: Opcion “Add new layer” — direccion

GEOSERVER

o+ & SUITE

Layers

Manage the layers being published by GeoServer
© Add a new layer
@ Remove selected layers

About & Status

£ Server Status
GeoServer Logs

a7 Contact Information

& About GeoServer

4# Process status

Results 1 to 25 (out of 84 items) 4 Search
Data Neme Store Ensbled  Native SRS
Layer Preview -
[g Import Data | areas_protegidas mupa:areas_protegidas Ppg_mupa 04 EPSG:32617
g"'ks"ms n red_vial_noded mupa:red_vial_noded0 pg_mupa ¢ EPSG:32617
ores
W Layers | aeropuertosanno mupa:aeropuertosanno0 pg_mupa v EPSG:32617
@ Layer Groups .
@ Styles | Edificaciones mupa:Edificaciones pg_mupa v EPSG:32617
Services | lugar_pobladoanno mupa:lugar_pobladoanno0 pg_mupa ¢ EPSG:32617
& wms | centros_ ¥ pg_mupa ¢ EPSG:32617
& Wes 7
& WFS n drenajes_sencillos mupa:Drenajes_sencillos Ppg_mupa 4 EPSG:32617
& WPS | lagosanno mupa:lagosannod pgmupa ¢ EPSG:32617
Settings F| shortest_path mupa:shortest_path pg_mupa ¢ EPSG:32617
# Global .
7 image Processing )| semaforoanno mupa:semaforoanno0 pg_mupa v EPSG:32617
[ Raster Access ° nearest_vertex mupa:nearest_vertex pg_mupa 4 EPSG:32617
ec2-34-231-159-181.comoute-1.amazonaws.com:8080/aeoserver/web/ 5_Metro mupa:Estaciones_Metro pg_mupa ¥ EPSG:32617

Fuente: Consorcio Steer Davies & Gleave Limited — Geosolutions Consulting Inc, 2018

5. Luego debemos seleccionar el espacio de trabajo y la opcién “Configure new SQL view...”

Figura 3.5: Opcidn “Configure new SQL view...” — direccion

GEOSERVER Losoosine . (TR

PA
ror & SUITE
New Layer
About & Status
I Server Status Add anew layer
GeoServer Logs
a7 Contact Information
@ About GeoServr e ayer o [opez mapa =]
4# Process status You can create a new feature type by manually configuring the attribute names and types. Create new feature type...
Data On you can also create a new feature type by configuring a native SQL statement. Configure new SQL view...
@ Here is a list of resources contained in the store ‘pg_mupa'. Click on the layer you wish to configure
Layer Preview
[3 import Data (@) @ Results 0 to 0 (out of 0 items) | Search
Workspaces Publ "
Stores 'ublished Layer name Action
W Layers "4 aeropuertos0 Publish again
@ Layer Groups
@D Styles v aeropuertosanno0 Publish again
Services v areas_protegidas0 Publish again
& wms v areas_protegidasanno0 Publish again
& wes
& WFs 4 barrios0 Publish again
£ WPS v barriosanno0 Publish again
Settings v canal_de_panama0 Publish again
@ Global
[ Image Processing 4 catastro_metropolitano0 Publish again
E Raster Access "4 catastro_usuario0 Publish again
ec2-34-231-159-181.compute-1 centros_ i Publish again

Fuente: Consorcio Steer Davies & Gleave Limited — Geosolutions Consulting Inc, 2018

6. Alingresar a la configuracién de la vista, se deben llenar los siguientes parametros:
e Name: intersect_address_search
e SQL View:

SELECT
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distinct concat (numero 1, ' ', nombre calle 1,°',
', sector, '\n',a.nombre, '\n', c.nombre) as dir,

a.objectid AS gid,

a.geom AS geom,

ts rank cd(a.ts, query) AS rank
FROM edificaciones centroids AS a,

corregimientos c,
to tsquery partial ('%query%') AS query

WHERE a.corregimiento id = c.corregimiento id and ts @@ query
ORDER BY rank DESC

LIMIT 10

e  Parametros

e query: default: 1 regex: A[\w\d\s]+$
e |dytipos de datos

e id: Campo unico numerico

e geom: Point SRID: 32617
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A

4.1

Administracion de estilos y
visualizacion del plano de calles de
la ciudad de Panama

Estilos

Los servidores geograficos (geoserver en nuestro caso) cuentan con implementaciones de
estandares de la OGC, dentro de los cuales se presenta el estandar SLD que se utiliza para la
descripcidn de estilos graficos para recursos geograficos.

Para llevar a cabo la administracion de los estilos, es necesario ingresar a la opcién “styles” del meno
de geoserver. Dentro de esta opcion se pueden crear los estilos necesarios para cada una de las
capas que tengamos publicadas en el servidor.

Figura 4.1: Opcién “styles”

GEOSERVER Logged in as admin

o N
ror & SUITE
Styles
About & Status
£ Server Status Manage the Styles published by GeoServer
GeoServer Logs © Add a new style
a7 Contact Information © Removed selected style(s)
© About GeoServer
b Process status
(=)E@D(@)(E)(@)(3)(>>) Resuts 1 to 25 (out of 85 items) \ Search
Data
Layer Preview
@ Import Data Aeropuertos
Workspaces countries
Stores n
B Layers generic
@ Layer Groups line
% Styles
- mupa_aeropuertos
Services mupa_aeropuertosanno
& wms .
& WCs mupa_areas_protegidas
& WFS mupa_areas_protegidasanno
s WPS
mupa_barrios
Settings mupa_barriosanno
8 Global
E7 image Processing mupa_canal_de_panama
Y Raster Access mupa_catastro_metropolitano

ec2-34-231-159-181.compute-1.amazonaws.com:8080/geoserver/web/ 310

Fuente: Consorcio Steer Davies & Gleave — Geosolutions Consulting Inc, 2018
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Al crear el estilo es necesario indicar el espacio de trabajo en el que se va a almacenar, el nombre y
el codigo SLD correspondiente

Figura 4.2: Opcion “New style”

OSE RVE R Logged in as admin.

ror & SUITE

New style

Type a new SLD definition, or use an existing one as a template, or upload a ready made style from your file system. The editor can provide syntax
highlight and be brought to full screen. Click on the "validate" button to verify the style is a valid SLD document.

About & Status

F. Server Status
GeoServer Logs

a7 Contact Information

& About GeoServer

Name
¥ Process status

Workspace

Data
Layer Preview

Import Data E
Workspaces Format
Stores
W Layers st x|
@ Layer Groups L "
9 Styles egen
Add legend
Services Generate a default style
& wms Choose One x| Generate ...
& wes
L WFs Copy from existing style
£ WPS
- Choose One x| Copy...
Settings
12t
e BIGIENEEE

[} Image Processing
[ Raster Access

ec2-34-231-169-181.compute-1.amazonaws.com:8080/geoserver/web/

Fuente: Consorcio Steer Davies & Gleave — Geosolutions Consulting Inc, 2018

A continuacion, se presenta un ejemplo del codigo SLD para la capa de aeropuertos:

Figura 4.3: Ejemplo del cédigo SLD

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" standalone="yes"?>
<sld:StyledLayerDescriptor version="1.0.0" xmlns:sld="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc" xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink">
<sld:NamedLayer>
<sld:Name>Aeropuertos</sld:Name>
<sld:UserStyle>
<sld:Name>Stylel</sld:Name>
<sld:FeatureTypeStyle>
<sld:FeatureTypeName>Aeropuertos</sld:FeatureTypeName>
<sld:Rule>
<sld:Name>Aeropuertos</sld:Name>
<sld:Title>Aeropuertos</sld:Title>
<sld:PolygonSymbolizer>
<sld:Fill>
<sld:CssParameter name="fill">#A3B2AF</sld:CssParameter>
<sld:CssParameter name="fill-opacity">1</sld:CssParameter>
</sld:Fill>
</sld:PolygonSymbolizer>|
</sld:Rule>
</sld:FeatureTypeStyle>
</sld:UserStyle>
</sld:NamedLayer>
</sld:StyledLayerDescriptor>

Luego, es necesario asociar los estilos con las capas de interés. Para esto, es necesario ir a la opcion
de “layers” de geoserver, seleccionar la capa a la que queremos asignar el estilo y ponerlo como
estilo por defecto.
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4.2

= steer davies gleave

Figura 4.4: Opcidn “layers”

GEOS ERVE R Losposinas i (TR

o= & SUITE

Edit Layer

Edit layer data and publishing

About & Status

£ Server Status
GeoServer Logs

a7 Contact Information

© About GeoServer mupa:Aeropuertos

5 P
WP Process status Configure the resource and publishing information for the current layer

Data
Layer Preview Data Publishing Dimensions Tile Caching
[3 import Data
Josng WMS Settings
W Layers Layer Settings
@ Layer Groups Queryable
@ styles Opaque
sovies  Detautsyle
& wvs mupa_aeropuertos |
& wes ]
fa WFS Additional Styles
% WPs Available Styles - Selected Styles
Settings Aeropuertos [«
# Global coun(!’ies
[ Image Processing ﬁ::enc
[} Raster Access mupa_aeropuertos

ec2-34—231-159-161.compule-1.amazonaws.com:eosolneoséwer}web/ -

Fuente: Consorcio Steer Davies & Gleave Limited — Geosolutions Consulting Inc, 2018

Visualizacion

Finalmente, como resultado de la ejecucion de los pasos descritos en este y en los otros manuales,
y terminando con la creacién y configuracion de los diferentes estilos, es posible, mediante el
geoserver, acceder a visualizar el mapa base. Para hacer eso, es necesario hacer clic en la opcién
“Layer preview” del geoserver, y en esta ventana seleccionar el grupo de capas que creamos
previamente, con el fin de observar lo siguiente:

Figura 4.5: Visualizacion del mapa base

WMS version: 1.1.1 Tiling: Singletile [ Antialias: Full Format: PNG24bit [ Styles: Default Width/Height: 1200 500
Filter: CQL m [Reset]
{
=
"

OCEANO PACIFICO

RMEN
H
Scale =1: 667827.14080, 995245.42865

Fuente: Consorcio Steer Davies & Gleave Limited — Geosolutions Consulting Inc, 2018
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