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PLAN ESTRATEGICO DISTRITAL

1 LOS SISTEMAS DE INFORMACION TERRITORIAL EN EL PLAN
DISTRITAL

Se entiende por Sistema de informacidn Territorial SIT, al conjunto de procedimientos disefiados para capturar,
almacenar, sistematizar, analizar, representar y difundir informacién derivada del Plan Estratégico Distrital (PED) y
del Plan de Ordenamiento Territorial (POT).

Actualmente el Municipio de Panamd no cuenta con un Sistema de Informacidn Territorial. El municipio utiliza
herramientas GIS en las diferentes direcciones de forma independiente lo que genera duplicidades e ineficacia en
los procesos cotidianos de gestidn, consulta y generacion de informacidn. Lo que se busca con este proyecto es
crear un SIT personalizado y apropiado para el uso de los diferentes usuarios del Municipio de Panama y del publico
general a corto y largo plazo, cuyos componentes permitan una consulta y explotacién de la informacién disponible
en la Direccion de Planificaciéon Urbana de manera agil y transparente.

Para este fin se ha elaborado un cronograma para la elaboracién de las tareas del SIT dentro del contexto del
proyecto que se distribuyen de la siguiente manera: Disefio del SIT, Desarrollo SIT Piloto e Implementacion final/
Acompafnamiento. En este capitulo se desarrolla la Fase correspondiente al Disefio del SIT.

Figura 1. Etapas en la construccién del Sistema de Informacién Territorial en el contexto del proyecto

MODELO ~
ENTREGABLES . PED _ TERRITORIAL  _ POTPROPUESTO 1 ACOMPANAMIENTO
Y IMPLEMENTACION FINAL
EASES DEL SIT DISENO DEL SIT DESARROLLO SITPILOTO ———

/ACOMPANAMIENTO

\ Y S
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implementacién escritorioy web
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Rgcopﬂacnqr} de — Qgisy Web integrado al SIT Capacitacion
informacion Dues 1mol o
solucion DI
cion version
final del SIT
Taller QGis
Pruet{?stde =l Pruebas version
ey final del SIT
Analisis de Disefio de L, Manteni-
situacion actual solucién B . Elaboracién Hiiento
mapas Elaboracién deniatea
DRGSR diagnéstico mapas de et
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Fuente: Elaboracion propia
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En base a lo expuesto anteriormente este capitulo referente al SIT para lo que a esta fase respecta, se conforma de
los siguientes apartados:

1. ANALISIS DE SITUACION INICIAL
2. PROPUESTA DE SOLUCION: DEFINICION FUNCIONAL Y TECNICA INICIAL
3. DISENO DE SOLUCION PROPUESTA

2 ANALISIS SITUACION ACTUAL SIT

Control De Versiones

Autor IDOM

25/09/2018
Aprobada por

Fecha aprobacion 27/04/2018
Version Descripcion de los cambios Fecha
.0 Creacion del documento

06/04/2018

Modificacidn del documento 12/04/2018
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PLAN ESTRATEGICO DISTRITAL

Dentro de los trabajos previos del Plan Distrital de Panama, ha sido necesario tener una vision global de los sistemas
con los que cuenta la Alcaldia de Panama, tanto para la difusion de la informacién generada en el plan (Servicios
Web GIS), como los sistemas disponibles para el tratamiento, adecuacidn y explotacion de los datos (GIS de
escritorios).

Esta exploracidn sobre los sistemas se ve necesaria para poder decidir hacia qué direccidn avanzar en el uso de los
sistemas GIS dentro de la Alcaldia de Panam3, y cuando nos referimos hacia donde avanzar, nos referimos a latoma
de decisidon por parte de las personas responsables del proyecto sobre si avanzar sobre las plataformas bases
actuales o abordar la implementacion de otros sistemas que también puedan adecuarse a las necesidades del
proyecto y de la Alcaldia.

Actualmente la Alcaldia dispone de sistemas o herramientas GIS con licenciamientos tanto privativo como de uso
libre, lo que conlleva un analisis preliminar de su situacién en la que se encuentran los licenciamientos, hardware
que lo soporta y funcionalidades disponibles.

En tres reuniones con el cliente pudimos visualizar el panorama general sobre las herramientas GIS que dispone la
Alcaldia. En una primera reunidon pudimos constatar que para la publicacién de informacion cartografica a modo
de difusién via web tienen implantado en los servidores propios de la Alcaldia de Panama el portal GEOMUPA, que
estd soportado en la plataforma Open Source “GeoNode” en su versidén 2.4.1. Por otra parte se estrena un nuevo
portal de Datos Abiertos del MUPA, que se encuentra desplegado bajo ArcGis On-line.

Cabe destacar que la Alcaldia dispone actualmente de un servicio de ArcGis Server con un APP Builder, soportado
con la infraestructura de hardware de la propia Alcaldia.

En lo que se refiere a los GIS de escritorio nos encontramos que cuentan con una licencia de ArcGis (ArcMap Basic)
en su versiéon 10.4, y empieza a trabajar de manera incipiente con QGIS en su version mas reciente. Lo llamamos
incipiente porque no esta desplegado de forma oficial en las computadoras de la Alcaldia de Panama como software
de uso estandar para el tratamiento de la informacién.

En cuanto a la gestion de los datos, se manejan en formatos Geodatabase, basados en motores de PostGis,
PostgreSQL y Geodatabase de ArcGis. Por otra parte hay gestién de datos en formato SHP.

Por otra parte la Direccidn de Gestion Ambiental, adscrita a la Alcaldia de Panama, posee un contrato de renovacion
anual de un servicio de ArcGis On-line en su version profesional, en la que cuenta con todo el pool de herramientas
de ArcGis On-line. Ademas de contar con un nimero no especificado pero si suficientes (segun vocero de la
direccidn) de licencias de ArcMap Profesional para el manejo y gestion de los datos de manera estandar.

Enlo que ainfraestructura de hardware se refiere, se pudo contrastar con el Director Jefe de Sistemas de la Alcaldia,
qgue cuentan con la infraestructura pertinente para abordar cualquier camino de solucidon que se plantee para
abordar el SIT de la Alcaldia de Panama. La Alcaldia cuenta con los servidores necesarios para albergar los datos y
el software para el despliegue de cualquier solucién GIS, tanto de via web service o almacenando datos para la
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explotacién de los mismos desde las estaciones de trabajo (computadoras personales) en donde se encuentren
instalados los GIS de escritorio.

Este analisis preliminar permitira presentar una situacidn actual clara a los actores responsables de la Alcaldia y asi
poder tomar la decisidn pertinente para avanzar en una direccién u otra de soluciéon GIS.

Si dibujamos el escenario actual, podremos tener una mayor comprension del estado de los sistemas GIS en la Alcaldia de
Panama.

Figura 2. Escenario Actual
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-

Fuente: Elaboracidn propia

Si observamos el diagrama del escenario actual, nos damos cuenta que existe una dualidad de posibles plataformas
gue actualmente estan operando de una manera u otra dentro de la Alcaldia, por un lado tenemos toda la suit de
ArcGIS, basada en ArcMap como GIS de escritorio para tratar y generar informacion y la plataforma de ArcGIS
Online y ArcGIS server por separado para la distribucién de datos cartograficos y construir aplicaciones basadas en
servicios web.

Por otro lado tenemos una adopcidn de herramientas de uso libre y cddigo abierto no licenciado como lo es QGIS
para generar y manipular informacidn (aunque segun se hace referencia desde la Alcaldia es de manera incipiente)
y un servidor de mapas via web para compartir y difundir informacion cartografica que en este caso es GeoNode.

En lo que corresponde al apartado de servicios de terceros, tanto las plataformas online como las de escritorio
consumen estos servicios via wms (web map service) o wmts (web map teselas service).
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PLAN ESTRATEGICO DISTRITAL

En el apartado de manejo de datos, tenemos el manejo de capas de informacidn en formato .SHP, Geodatabase
(ESRI), Geodatabase en PostGIS-PostgreSQL.

Esta dualidad aunque no es del todo mala crea discrepancia en cuanto a la utilizacidon de tecnologias, en el caso del
uso de la plataforma ESRI crea actualmente dependencia de presupuestos y terceros, por otro lado el uso de las
plataformas de cédigo abierto es excipiente en la Alcaldia y falta adecuaciones o customizaciones de las mismas,
para poder sacar todo el partido o potencial que las mismas ofrecen.

Es importante resaltar que el escenario actual tiene dos tecnologias capaces de generar la informacién, manipular
los datos en formatos comunes y consumir servicios de terceros, y aunque estas tecnologias no son incompatibles
entre si, es recomendable adoptar una u otra porque actualmente, aunque pareciera que el uso de la licencia de la
Suit de ESRI es la que estd mas madura en cuanto a uso dentro de la Alcaldia, no estd del todo desplegada como un
GIS corporativo, por lo que se considera que es el momento de revisar estos escenarios y poder decantarse o seguir
un camino dadas las necesidades técnicas y presupuestarias de la Alcaldia.

Si realizamos una evaluacién de la situacidn actual, claramente nos situa en el medio del uso de dos tipos de
tecnologias, una con caracter de cddigo abierto y otra bajo el uso de licenciamiento, de esta forma es interesante
sopesar técnicay econdmicamente la adopcion e implantacién de cada una de estas tecnologias y asi poder avanzar
sobre la implantacién de una plataforma GIS unificada y estructurada en la Alcaldia de Panama.

A continuacidn procedemos a plasmar en blanco y negro las perspectivas de abordar una solucién u otra mediante
un analisis DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades), que podra servir como base de partida para
la toma de decisién de hacia donde encaminar la tecnologia a utilizar.

El siguiente analisis se basara principalmente sobre los criterios de funcionalidad, licenciamiento, interoperabilidad,
documentacién, flexibilidad en edicién, generacién de mapas y publicacién, despliegue sobre plataformas e
integracion con soluciones de terceros. Por otra parte estard basada en las necesidades de poder cumplir con los
requerimientos generales de la Alcaldia de Panama en su camino de implementar un GIS dentro del plan estratégico
del distrito de Panama.

La matriz de analisis que se muestran a continuacion muestra un esquema DAFO individual, tanto para la
plataforma de ArcGIS como la de QGIS, planteado de forma objetiva.

Figura 3. Anadlisis DAFO ArcGlIS Profesional
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® Licenciamiento propietario sobre 35 Mil $ por usuario
Interopartividad no lineal (hay que pasar por cajas de herramientas para
realizar importaciones o conexiones para leer formatos distintos a .shp)

® Publicacion de mapas para difusidn solo sobre ArcGIS Online

No permite la instalacién de diferentes versiones en una misma instacia
(computadora)

o
f=
-
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x Dependencia de presupuestos asignados

x  Compatible unicamente con Sistema Operativo Windows

X Licencia no persistente en el tiempo
Hay que adquirir licenciamiento de ArcGis Online si se quiere difundir
informacion via web

Origen Externo

Fuente: Elaboracidn propia
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Edicion de elementos vectoriales en formato shp flexible

Generacion de Mapas de forma sencilla (Impresion)

Funciones de consulta y generacidn de mapas estadisticos de forma
sencilla
Visualizacion elementos 3D y2D

Conexion con servicios externos (WMS -WFS -WMTS)

Incorpora ModelBuilder que permite programacion visual para crear flujos
de trabajo de geoprocesamiento.

Andlisis y representacion sobre imagenes raster

Documentacién y Sopporte de manera amplia.

Andlisis avanzados sobre capas en formato vectorial

Incorpora heramientas de Geoproceso avanzadas.

Respaldo de un Vendor internacional dedicado histéricamente al
desarrollo de GISy con un RoadMap de desarrollo en el tiempo.

Trabajo colaborativo mediante suit de herramientas de ArcGIS
online

Creacion de aplicaciones para difucion via web sobre ArcGIS online de
forma rapida y sencilla
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Figura 4. Andlisis DAFO QGIS Release 3.0 Girona

m Aspectos Negativos Aspectos Positivos
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® Visualizacion Basica de elementos 3D

Licenciamiento libre a coste 0,00S por usuario
Licencias perpetuas y permite tener versiones ditintas instaladas en
una misma instacia (computadora)

Su implementacion es multi plataforma (Windows, Linux y Mac OS
X)

Visualizacion de elementos 2D

® Generacion de mapas con gréficos estadisticos basicos

® Documentacion y soporte no tan amplia.

No cuenta con una suit de aplicaciones transversales como las de
ArcGis Online

Heramientas de Geoproceso avanzadas.

Analisis avanzados sobre capas en formato vectorial

Generacion de Mapas de forma sencilla (Impresién)

Nuevo Generador de reportes

Conexidn con servicios externos (WMS -WFS -WMTS)

Analisis y representacion sobre imagenes raster

Compatibilidad de forma nativa con todos los formatos OGC, lo que
garantiza una interoperatividad casi total.

Edicion flexible de elementos vectoriales

Incorpora Modeler que permite programacioén visual para crear
flujos de trabajo de geoprocesamiento.

Nuevo conector de forma nativa con servidores de ArcGis para
consumir servicios
Heramientas de Geoproceso avanzadas.

Al ser desarrollado bajo cédigo abierto esta respaldado por una . .
X ) + Realizar desarrollos a la medida sobre la plataforma
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Fuente: Elaboracion propia

Una vez realizado el analisis DAFO para cada uno de los escenarios podemos ver los pros y los contras de cada una
de las plataformas a la hora de optar por un camino u otro.

Realizando un breve comentario, por un lado tenemos una plataforma con muchos afios de desarrollo por detras
y respaldada por un vendor como ESRI que invierte recursos para el desarrollo de su plataforma integrar como es
ArcGlIS Desktop en combinacidn con ArcGIS Online y toda una Suits de herramientas colaborativas muy interesante
tanta para la distribucion de informacién, generadores de aplicaciones y herramientas de recopilacién de
informacién en campo, como lo son Collector, Survey 123, Workforce for ArcGIS, Navigator y ArcGIS Business
Analyst.

Por otro lado tenemos una comunidad mundial dedicada al desarrollo de QGIS y plugin independientes que
apuestan por el cédigo abierto y licencias no privativas, que han logrado durante los uUltimos afios llevar a un nivel
nunca pensable a QGIS a ser una alternativa mds que viable para las necesidades de analisis, generacion,
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manipulacién y publicacion de informacion cartografica. Ademas de poder contar con conectores nativos a los
formatos nativos de ArcGIS y superar esa compatibilidad con creces.

Este tercer escenario pasa por implementar como SIT de escritorio QGIS V3 y utilizar ArcGis Online para difusion
de la informacién via web a modo de servicio y aplicacion.

El porqué de este escenario, pasa por su viabilidad, esto quiere decir que QGIS V3 cumple con todos los requisitos
necesarios para la alcaldia de Panama sin gastar presupuesto en licencias, como es el caso contrario de usar
ArcMap. Esto dado que cada licencia de ArcMap como SIT de escritorio costaria cerca de 25 mil $ (segin sea el
acuerdo) por usuario.

Por otro lado, se plantea la utilizacidon de ArcGis Online como visor web a modo de aplicacion y asi difundir toda la
informacidn del plan distrital como asi también cualquier otro proyecto que se lleve desde la Alcaldia de Panama.

El punto fuerte de este escenario se basa en el costo de ahorro de licencias del SIT de escritorio, por otra parte, la
versién actual de QGIS V3 es capaz de consumir servicios (capas) publicados en ArcGis Online, como asi también de
cualquier otro servidor de mapas o capas de informacién basadas en los formatos estandar de la “Open Source
Geospatial Foundation”. Por otra parte, la utilizacidon de la plataforma de ArcGls Online existente, a priori no
representa ninglin gasto extra en este momento para la Alcaldia, pero si debe mantener dentro de su presupuesto
una partida asignada para el pago anual de estos servicios.

También como punto fuerte a destacar es que la publicacién de la informacion y la creacidon de portales u
aplicaciones para distribuir informacion via web es mas rapida usando ArcGis Online que utilizando herramientas
de cédigo abierto.

Como otro punto fuerte de la soluciéon hibrida es que ArcGis Online permite la construccién de cuadros de mando
o “Dashboard” muy potentes en base a los datos (servicios) publicados.

Como contra parte de este escenario, o desventaja, es que se hace necesario la utilizacidon de al menos una licencia
de ArcMap para la publicacidn de los servicios en ArcGls Online, porque QGIS puede consumir servicios de ArcGis
online pero no puede publicarlos hasta el momento de este analisis.

Finalmente, este breve analisis de despliegue de solucién hibrido se torna interesante si se cuentan con los medios
econdmicos para disponer de las licencias de ArcGis Online y ArcMap en el tiempo.

Este planteamiento se ofrece como una solucidn intermedia sacando partido a lo mejor del entorno Open Source
y del licenciamiento privativo, ademas de la utilizacién de los recursos dispuestos actualmente.
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A continuacién se presenta una matriz de ponderacion de los tres escenarios descritos anteriormente, con la que se pretende poner en valor cada uno de los escenarios en base a criterios técnicos indispensables de sopesar a la hora de
decir que solucién adoptar.

Figura 5 Matriz multi-criterio

CRITERIOS DE VALORACION

Requerimientos
Costo de funcionales Interoperabilidad i . Flexibilidad de | Esfuerzo de L Requeri- Indepen-
Soluci i ] . . . Multi- Documentacion y Curva de o . Reutilizacién . . Total
L e el ER Variable licencia- |disponibles para el |de datos de forma o crecimiento implemen- miento de dencia ..
. . plataforma Soporte aprendizaje o o de recursos o Valoracion
METNGEERER miento proyecto actual o nativa (Escalabilidad) tacion Hardware | Tecnoldgica
futuro
Peso 20% 15% 10% 5% 5% 5% 10% 10% 5% 5% 10% 100%
: Nota
ArcGis 3 10 5 4 9 8 7 9 9 6 3
: (Base 10)
Profesional + Nota 63
ArcGis Online 6 15 5 2 4,5 4 7 9 4,5 3 3
Ponderada
Nota
acisvs+ [T 8 9 10 8 6 9 6 7 8 9
(Leaflet 6 QGIS 84,5
Server) 20 12 9 5 4 3 9 6 3,5 4 9
Ponderada
Nota
QGIS V3 + (Base 10) 6 9 7 8 7 7 8 7 8 7 7 73
ArcGis Online Nota
12 13,5 7 4 3,5 3,5 8 7 4 3,5 7
Ponderada
Fuente: Elaboracion propia
suma .
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Esta presentacidon de escenarios y analisis comparativos quiere servir como herramienta de toma de decisién a los
responsables de la Alcaldia, sobre la direccion a tomar para implementar una herramienta GIS en la Alcaldia de
Panama.

Este documento pretende ser una herramienta de toma de decision en base a la experiencia y al andlisis
comparativo de los distintos escenarios, ademas de punto de partida y como recomendacidn de qué camino seguir
para la implementacion de un SIT para el proyecto.

Actualmente existe una dicotomia de plataformas implementadas, en un caso a medias y en otro caso de forma
incipiente. Dadas las necesidades funcionales de la Alcaldia de Panam3, cualquiera de las dos opciones cumple
claramente con las expectativas tanto del proyecto del Plan Distrital como de futuros proyectos de componente
GIS que pretenda emprender.

Por una parte una de las opciones tecnoldgicas ofrece total libertad e independencia pero a su vez requiere de un
poco mas de esfuerzo en cuanto a conocimiento, en este caso nos referimos a QGIS, pero por otra parte el factor
monetario de costes de licencias puede ser el punto de inflexién para la toma de decisidn.

A continuacién queremos resumir en una pequeia matriz de estado del arte de las plataformas existentes de una
forma u otra dentro de la Alcaldia de Panama.

Si sopesamos el apartado econdmico ya no hay punto de comparacién dado que una licencia de ArcGIS profesional
que hemos tomado en cuenta para el andlisis DAFO anterior cuesta sobre los 35.0005, mds un coste de
mantenimiento anual dependiendo de la negociacién que se pueda lograr con el vendor que en este caso es ESRI.
Si comparamos lo anteriormente descrito con un coste de 0,00S por licencia, la balanza se decanta principalmente
por el lado presupuestario.

Tabla 1. Cuadro comparativo del estado del arte

ArcGIS Profesional QGI_f =
PUNTO COMPARATIVO +
ArcGIS Online (Leaflet, Q*GIS Server)
Costo de licenciamiento Alto Bajo
Requerimientos funcionales disponibles para el proyecto Alto Alto

actual o futuro

Interoperabilidad de datos de forma nativa Medio Alto
Multiplataforma Bajo Alto
Documentacién y Soporte Alto Medio
Curva de aprendizaje. Media Media
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ArcGIS Profesional QGIf e
PUNTO COMPARATIVO +
ArcGIS Online (Leaflet, QSIS Server)
Flexibilidad de crecimiento. Media Alto
Esfuerzo de implementacion. Bajo Medio - Alto

Requerimiento de Hardware. Medio - Alto Medio

Fuente: Elaboracion Propia
* Cualquier otra plataforma de publicacion via web de codigo abierto

Finalmente es importante destacar que indistintamente del camino a tomar, las plataformas actuales garantizan
en cuanto a funcionalidad todo lo necesario para la perfecta ejecucién del proyecto del Plan Distrital de Panam3,
como asi también de proyectos futuros y poder sacar partido en el dia a dia a la explotacion de los datos espaciales
generados o utilizados de la Alcaldia de Panama.

Lo que se espera de este documento es que sirva como herramienta técnica para la toma de decision de qué camino
empezar a transitar para la implementacion de un GIS que forme parte de los sistemas de la Alcaldia de Panama.

Si tomamos en cuenta los tres escenarios, el de cddigo abierto, el de licenciamiento y el hibrido, podemos
decantarnos por cualquiera de ellos y todo se basa en la disponibilidad y el presupuesto que disponga la Alcaldia
de Panamd para mantener el costo de las licencias en el tiempo. Si nos basamos en la matriz de ponderacidon de los
tres escenarios, el camino a seguir seria el de abordar toda la implementacion sobre cddigo abierto. Pero si somos
conservadores y aplicamos sentido comun la recomendacién seria apostar por la solucién hibrida que se presenta
como una soluciéon intermedia, que no afecta de forma directa el procesamiento de los datos, teniendo en cuenta
que se dispondria de un SIT de escritorio con las funcionalidades necesarias para realizar las labores de gestion de
informacidn sin coste de licencia.

Por otra parte, cabe destacar que actualmente se cuenta con la infraestructura de ArcGis Online y se puede utilizar
de forma inmediata para la publicacién de informacién via web, y nos permite estar alineados con los otros
departamentos que utilizan esta herramienta para publicar la informacién. Ademas, en un futuro en el que no se
cuenten con recursos econdmicos para disponer ArcGis Online, se puede abordar la utilizaciéon de una solucién
Open Source para la difusion web de los datos sin el riesgo de no trabajar y generar los datos en la gestiéon del dia
a dia de la Direccion de Planificacion Urbana.

La adopcidn de este escenario hibrido permite avanzar sin mayores riesgos tanto en el desarrollo del proyecto
del Plan Distrital como en la adopcion de una plataforma SIT dentro de la Alcaldia de Panama.
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Dentro del alcance de los trabajos del Plan Distrital de Panama, se ha establecido implantar una herramienta que
permita gestionar desde el punto de vista de explotacion, analisis y difusidn los datos cartograficos generados en
el proyecto.

En un primer analisis de la situacidn actual se verificd con qué infraestructura de hardware y software contaba la
alcaldia para afrontar este proyecto desde el punto de vista de la gestion cartografica. En el mencionado analisis se
evaluaron los distintos escenarios tecnolégicos que pudieran dar de una manera u otra, cumplimiento al
requerimiento de disponer de una herramienta alineada con los objetivos de la Alcaldia de Panama y del proyecto
del plan distrital.

Como resultado de este analisis inicial, se presentaron tres escenarios técnicamente posibles que se adecuaban a
las necesidades del proyecto. En este andlisis, que sirvié como herramienta de toma de decisidn, se presentaba un
analisis concienzudo de estos escenarios. Como resultado, se tomd la decisién de avanzar en la implantacion de un
SIT en un escenario hibrido en cuanto a licenciamiento se referia. En alineamiento con lo anterior, y de cara a la
presentacion de la propuesta tecnoldgica, se apuesta por avanzar en el escenario de implantar como SIT de
escritorio QGIS vy utilizar el entorno ArcGIS, de ESRI, para la difusién de la informacidn via web, tanto para
implementar un visor SIG de consulta como para el despliegue del cuadro de mando requerido en los TdR.

Basandonos en el escenario elegido, avanzaremos en una definiciéon funcional y tecnoldgica inicial, que permita
satisfacer las necesidades de gestidn de todos los datos cartograficos generados en el plan distrital de Panam3,
mediante las funcionalidades que aportan estas implantaciones.

Para la elaboracidon de la propuesta reflejada en este documento se han tenido en cuenta los siguientes elementos:

- Analisis Situacién Actual ( Capitulo 1 de este documento)
- Reuniones mantenidas con los diferentes usuarios para la recopilacion de los diferentes requerimientos
que debe cumplir el SIT (ver actas de reuniones en Anexo l):
o 20180725 Reunidn general de definicidon de requisitos con equipo nivel técnico
20180731 Reunion de definicion de requisitos con Departamento de OT
20180803 Reunion de definicion de requisitos con Departamento GIS
20180807 Reunion de definicion de requisitos con Departamento DyEP
20180807 Reunion de definicion de requisitos con Departamento GIS2
20180807 Reunion de definicion de requisitos con Departamento de Investigaciéon
o 20180807 Reunién de definicidn de requisitos con Direccién DPU
- Reuniones de trabajo de revisién de propuesta de soluciéon y revisién de requisitos (ver actas de reuniones
en Anexo Il):
o 20181003 Revisidn de la solucidn propuesta, presentacion comparativas Bl y revisidn de requisitos.
o 20181004 Revisidon de distribucidn de requerimientos en las herramientas propuestas.
- Reunidn de definicién de requisitos con Gestion Ambiental (Anexo Il1)

o O O O O

PED — PL — PLOT Panama O



PLAN ESTRATEGICO DISTRITAL

Este documento tiene por objeto la definicidn de las funcionalidades iniciales y generales, asi como las necesidades
tecnolégicas para avanzar en la implantacién y configuracidn del SIT dentro de los trabajos del plan distrital de
Panama.

El presente documento debe servir de base para el disefio posterior de los diferentes componentes que formaran
parte del SIT.

Enlineas generales, la estructura que se propone para el SIT estd basada en una arquitectura en tres niveles o capas
(ver figura 6):

- Capade datos
- Capa de aplicaciones
- Clientes

En la primera capa, o capa de datos, nos encontramos con los gestores de bases de datos. En el caso concreto de
los Sistemas de Informacion Geografica, y particularmente en el caso del SIT, esta capa estara soportada por BBDD
relacionales con soporte espacial (via extensiones, por ejemplo) y/o repositorios de ficheros de informacidn raster.

La segunda capa, o capa de aplicaciones, aporta la |6gica “geo” al sistema desde una perspectiva de servicios. Esto
es, en esta capa es posible desplegar funcionalidad de consulta, analisis o generacion de salidas “geo-graficas” que
pueden ser accedidas desde diferentes aplicaciones (llamadas clientes, como veremos mas adelante) a través,
fundamentalmente, de servicios Web.

Por ultimo, la capa de clientes despliega el conjunto de aplicaciones que son accesibles al usuario final. En esta capa
podemos encontrar desde clientes de escritorio, pasando por aplicaciones Web y/o aplicaciones méviles, entre
otras.

En los siguientes apartados listaremos las funcionalidades “marco”, generales y especificas identificadas durante la
fase de analisis. A continuacién, plantearemos la arquitectura propuesta para el SIT teniendo en cuenta las
conclusiones del estudio inicial (recogidas en el mencionado documento “Sistema de Informacidn Territorial (SIT).
Informe de la Situacidn Actual”). Esta propuesta de arquitectura responde a las funcionalidades “macro” vy
generales identificadas.

Finalmente, estudiaremos codmo desplegar las funcionalidades especificas identificadas en el marco de la
entorno” (cliente pesado, Web, dashboard) en que sera desplegada cada

|Il

arquitectura propuesta, identificando e
funcionalidad.

Ein

|
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Figura 6 Diagrama de una arquitectura tipica en tres capas.
~—CLIENTES
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cE <
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-~ DATOS

SERVIDORES
DATOS

Fuente: Elaboracion propia

Para comenzar con la definicion inicial de funcionalidades que permitan dar cobertura a las necesidades del
proyecto y a las futuras necesidades funcionales de la Alcaldia de Panam3, en lo que se refiere a la gestion de
elementos espaciales digitales y toda la informacion alfanumérica asociada a estos elementos, comenzaremos por
definir las funcionalidades “macro” que debe aportar en conjunto el Sistema de Informacién Territorial. Se detallan
a continuacién aquellas funcionalidades identificadas que aplicardn al entorno de escritorio del SIT. Tras este
apartado se describen también las funcionalidades ligadas con la difusidon de informacidn geografica en entornos
Web asi como otras caracteristicas generales que debe cumplir el SIT.
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3.4.1 Funcionalidades “macro”

Las funcionalidades “marco” hacen referencia al global de funciones que como minimo, de forma general, debe
contener la plataforma SIT a implantar dentro de la Alcaldia de Panama, dentro de los trabajos del plan distrital. Se
detallan a continuacion algunas de estas funcionalidades.

Multiplataforma. Los diferentes componentes que conformen el SIT deben poder ejecutarse desde distintos
dispositivos y sistemas operativos. En particular, el cliente pesado del SIT deberia poder instalarse tanto en SO
Windows como Linux. Igualmente, las aplicaciones de entorno servidor (BBDD espacial y servidor de mapas) deben
igualmente estar disponibles para los mencionados SO. En cuanto a las aplicaciones Web, deben ser accesibles
desde los navegadores mas habituales del mercado (Internet Explorer, Chrome, Mozilla Firefox), ya sea en entornos
PC/portaétil ya sea en moviles y/o tablets.

Escalable. La plataforma propuesta para el SIT debe ser escalable, es decir, debe ser posible incorporar nuevos
componentes servidores y/o escritorio. Adicionalmente, el sistema debe permitir la personalizacién e
incorporacion de nuevas funcionalidades.

Interoperable. Esta macro funcionalidad se refiere explicitamente que la plataforma pueda leer y gestionar datos
provenientes en distintos formatos, de forma nativa sin tener que pasar en lo posible por procesos de importacién.

Orientada a servicios. Esta funcionalidad es especifica y hace referencia a que la plataforma sea capaz de consumir
datos provenientes de servicios de terceros (cartografia, datos alfanuméricos), y poder difundir o exponer datos
propios como servicios, para consumo interno de la Alcaldia o difusién para el publico fuera de la Alcaldia.

3.4.2 Funcionalidades para entornos de escritorio

Las funcionalidades generales que se definirdan a continuacion pretenden cubrir las necesidades dentro de cualquier
flujo de trabajo en la gestidn de cartografia dentro del proyecto. Cuando nos referimos al término gestién, hacemos
referencia todo lo referente a la generacién, manipulacion, edicion, importacién, exportacion y difusion (digital e
impresa) de los datos cartograficos y los atributos alfanuméricos asociados a cada elemento espacial. Las
funcionalidades identificadas se listan a continuacion:

3.4.2.1 Gestion de datos vectoriales

El sistema debe permitir la incorporacién de capas vectoriales de multiples formatos (shp, gdb, kml, kmz, resto de
estdndares avalados por el OGC! (Open Source Geospatial Foundation) y de diferentes origenes.

3.4.2.2 Gestion de datos raster

El sistema debe permitir la incorporacion de capas raster de multiples formatos y de diferentes origenes.

3.4.2.3 Gestion de tablas de datos alfanuméricos

! https://www.osgeo.org/
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El sistema debe permitir la incorporacidn de tablas de datos de multiples formatos (csv, txt, xls, dbf, etc.) y de
diferentes origenes.

3.4.2.4 Crear capas de elementos vectoriales

Debe permitir crear capas vectoriales desde cero, pudiendo definir el tipo de elemento (punto, linea, polilineas,
poligonos), como asi también poder definir la cantidad de campos necesarios que estaran asociados como datos
atributicos a las geometrias.

3.4.2.5 Crear capas de elementos raster

Tener la posibilidad de poder crear capas raster desde cero o producto de una conversion de geometrias a raster,
como asi también a partir de nubes de puntos.

3.4.2.6 Crear tablas de datos alfanuméricos.

Permitir la creacién de tablas de datos independientes, pudiendo asi definir y generar los campos necesarios de la
tabla y poder representar los datos en forma de geometria si fuese necesario.

3.4.2.7 Crear capas de geometrias a partir de tablas de datos

Esta funcionalidad permite recoger y representar geometrias a partir de tablas de datos. Ejemplo representar
coordenadas como puntos y poder asociar campos de datos a cada punto.

3.4.2.8 Edicion de elementos vectoriales

Debe ser capaz de editar geometrias existentes, como asi también eliminar y agregar nuevas geometrias a las capas
vectoriales en sus distintos tipos y formatos de forma nativa.

3.4.2.9 Edicion de elementos raster

Debe ser capaz de editar elementos raster, como asi también eliminar y agregar nuevos elementos a las capas
raster en sus distintos tipos y formatos de forma nativa.

3.4.2.10 Edicion de tablas de datos alfanuméricos

Debe permitir la edicién de tablas de datos, como asi también agregar y eliminar registros y campos a las tablas de
datos.

3.4.2.11 Campos calculados

Permitir crear o editar campos existentes mediante el calculo de valores, esto quiere decir que se puede actualizar
0 crear un nuevo campo en la tabla de datos mediante fdrmulas u obtencién de geometrias de los elementos.
3.4.2.12 Herramienta de caracterizacion de estilos geométricos.

Debe contar con la funcionalidad de poder asignar estilos de representacion tanto a las capas geométricas como
asi también a las capas raster. Esta funcionalidad debe incluir generar definiciones geométricas en base a colores,
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distintos tipos de lineas, transparencias y poder guardar estos estilos como favoritos para asi poder aplicarlos a
otros elementos. Esta caracterizacion debe poder definirse en base a representacién de variables o indicadores
sobre alglin campo de informacién asociado a la geometria. Por otra parte, debe poder representar o caracterizar
una capa de informacién segun el nivel de zoom de visualizacidn.

3.4.2.13 Generador de etiquetas a partir de campos fijos o calculados

Esta funcionalidad debe permitir generar etiquetas en base a textos predefinido, en base a campos o campos
calculados de formula. El etiquetado debe ser dindmico, permitir pseudo posiciones, buffer de posicion,
sombreado, variacién de tamano, establecer niveles de zoom, posicionamiento automatico u éptimo, poder definir
la no repeticién de los elementos multi parte, poder mover y ubicar de forma manual una etiqueta para evitar
aglomeraciones de visualizacién

3.4.2.14 Exportar datos vectoriales

Esta funcionalidad debe tener la capacidad de poder exportar una capa o grupo de capas de informacién a
cualquiera de los formatos estandar establecidos en la OGC. Por otra parte, debe ser capaz de publicar capas de
informacién sobre bases de datos geoespaciales como PostGis, Oracle, DB2 etc.

3.4.2.15 Exportar datos raster

Esta funcionalidad debe poder exportar ficheros raster de imagenes a formatos .tiff, .jpg, .png, etc. como asi poder
exportar una capa con formato vectorial a formato raster.

3.4.2.16 Exportar tablas de datos alfanuméricos.

Esta funcionalidad debe poder permitir exportar datos de las tablas de datos asociadas a las geometrias o no, a
otros formatos de lectura, como los son csv, xls, txt, xml Ademas debe permitir seleccionar registros y poder copiar
y pegar como comandos basicos de Windows.

3.4.2.17 Consultar elementos vectoriales

Esta funcionalidad debe permitir realizar consultas sobre los objetos vectoriales, poder seleccionar objeto o grupo
de objetos en base a un campo (calculado o fijo) o geometria (areas, coordenadas, perimetros, etc.).

3.4.2.18 Consulta de elementos raster

Esta funcidn debe permitir realizar consultas sobre los raster, como asi poder permitir realizar analisis y
representaciones tematicas sobre los datos asociados.

3.4.2.19 Consulta de tabla de datos

Esta funcionalidad debe permitir consultar, seleccionar y representar datos a través de las tablas de datos. Esto
quiere decir que se podran calcular valores en base campos existentes, realizar representaciones tematicas de los
datos sobre las tablas en base a reglas, poder filtrar informacién en base a campos o grupo de ellos de forma ldgica.

3.4.2.20 Seleccion e identificacion de elementos

Esta funcionalidad debe permitir seleccionar un elemento y poder ver sobre un formulario o tabla de datos, su
identificacion como elemento y datos asociados al mismo, esto ultimo en formato tabla o formulario.
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3.4.2.21 Herramienta de zoom

Debe poder realizar sobre el mapa, acercamiento y alejamiento sobre los objetos espaciales, como asi también
poder realizar acercamientos (zoom) a una zona seleccionada, o simplemente poder establecer una escala de
visualizacidn sobre el mapa, como por ejemplo 1:10.000

3.4.2.22 Resaltar seleccion y zoom a la seleccion

Esta funcionalidad debe permitir resaltar de un color determinado y predefinido por el usuario, el objeto espacial
seleccionado mediante un click sobre el elemento o mediante filtro sobre la tabla de datos, como también debe
permitir realizar acercamiento al objeto resaltado, para asi ubicarlo facilmente sobre el contexto del mapa.
3.4.2.23 Presentacion de datos en formato tabla y formulario

Esta funcionalidad debe permitir mostrar los elementos contenidos en las tablas de datos de forma lineal en tablas
o formularios prestablecidos y maquetados incorporando los logos e imagen corporativa de la Alcaldia de Panama.
3.4.2.24 Generacidon de mapas digitales

Esta funcionalidad hace referencia a poder generar mapas digitales en formato PDF o mapa imagen, a su vez poder
generar exportaciones de paquetes de capas en formato JSON que puedan visualizarse con un navegador.
3.4.2.25 Generacidon de mapas impresos

Debe contar con una herramienta de impresién que permita colocar todos los elementos del mapa de forma
personalizada y flexible, como lo son, leyendas, lineas guias, ejes, encabezados, cajetines, escala de impresién, etc.
Por otra parte, es importante poder definir cajetines prestablecidos y poder guardarlos y tenerlos predeterminados
para impresion, sin tener que construir un nuevo cajetin cada vez que se necesite generar un mapa impreso.

Adicionalmente debe poder crear atlas de mapas, facilitando las labores de generacién de mapas impresos de
forma sencilla y ajustada a las necesidades de la DPU.

3.4.2.26 Representacion y visualizacion basica de elementos en 3D

Esta funcionalidad debe permitir extruir o dar altura a los elementos, como por ejemplo edificios y poder ver una
representacién en 3D de los elementos, incluyendo una cartografia base.

3.4.2.27 Permitir consultas espaciales

Esta funcion debe permitir realizar filtros, selecciones, crear nuevos elementos temporales o finales a modo de
capas producto de la consulta. Cuando nos referimos a esta amplia funcionalidad incluye entre otras consultas de
interseccidn, de solapamiento, de inclusidn, etc.

3.4.2.28 Permitir geoprocesos

La funcionalidad de geoprocesos debe permitir de la forma mas amplia posible poder trabajar sobre los elementos
espaciales, actualmente existe una gran diversidad de geoprocesos como lo son; Buffer, cortar, disolver, unir,
centroides, simplificacién, tratamientos de vértices, etc. etc. Es importante que posea una galeria de geoprocesos
lo mds amplia posible que permita cubrir el maximo de necesidades de tareas de este tipo sobre los datos.
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3.4.2.29 Gestion de datos cartograficos

Esta funcionalidad debe permitir todo lo referente a gestiéon de datos como por ejemplo poder dividir capas, unir
capas, unidn por atributos, crear indices espaciales, definir proyecciones, reproyectar capas, tratamiento de
geometrias duplicadas, gestién topoldgica, etc. entre otros.

3.4.2.30 Incorporar herramientas de analisis vectorial

Debe incorporar un conjunto de herramientas de andlisis vectoriales, que entre de las mds sencillas deberia
contener herramienta de elementos vecinos, contar puntos, distancia al eje proximo, matriz de distancias,
estadisticas de campos, etc. entre otros.

3.4.2.31 Incorporar herramientas de analisis raster

Esta funcionalidad debe cumplir con el minimo de herramientas de andlisis de capas raster, como lo son
herramientas de aspecto, curvas hipsométricas, indices de irregularidad, mapas de sombras (cuencas visuales),
pendiente, relieves, estadisticas de zona, etc. entre otros.

3.4.2.32 Incorporar herramientas de seleccién

Las herramientas que como minimo requerimiento para la selecciéon de elementos seria herramientas de seleccion
por atributo, seleccion aleatoria, seleccidn aleatoria de sub conjuntos, por expresidn calculada, por localizacién etc.
entre otros.

3.4.2.33 Incorporar herramientas de medicion espacial

Estas herramientas de medicidn, debe ser capaz de realizar medidas directamente sobre el entorno del proyecto
de; areas, perimetros, superficies, extraer coordenadas, centroides, etc.

3.4.2.34 Incorporar herramientas de calculo

Debe contar con una herramienta consistente para el calculo de campos, en el que permita realizar calculos
geométricos, incorporar elementos de ldgica, de tratamiento de texto, calculos matematicos, etc.

3.4.2.35 Exponer capas vectoriales y raster como servicios

Debe poder conectar con servidores de base de datos como PostGis, entre otros y poder publicar capas vectoriales
o raster como servicios para su difusion.

3.4.2.36 Representacion de graficos en base a campos alfanuméricos

Debe poder representar en forma de graficos valores estadisticos o directamente de un campo sobre el mapa, estos
graficos pueden ser de tarta, histogramas o textos. Los valores utilizados pueden ser en base a campos o al célculo
de un conjunto o sub conjunto de ellos.

3.4.2.37 Conexidn con servidores open data

Esta funcionalidad debe garantizar poder consumir datos espaciales de servidores estandares de datos abiertos
como WMS, WMTS, WFS, WCS, GeoNode, ArcMapServer, etc.
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3.4.2.38 Generador de macros para tareas recurrentes

Cuando se realizan tareas recurrentes es necesario contar con una herramienta funcional que permita definir flujos
de procesos recurrentes y asi poder automatizarlos.

3.4.2.39 Proyeccion al vuelo de elementos espaciales

Esta funcionalidad debe permitir proyectar (representar) al vuelo las capas de informaciéon que componen el
proyecto, haciendo coincidir la referencia de las capas con la referencia del proyecto.

3.4.2.40 Generador de informes y estadisticas

Debe contar con una herramienta que permita generar informes a partir de los datos asociados a las geometrias,
pudiendo incluir encabezados y pies de paginas para su posterior impresion.

3.4.3 Funcionalidades de difusion

Estas funcionalidades las describimos como parte especifica a la funcionalidad general de poder difundir
informacidn del proyecto via web servicie, para consumo de los usuarios internos y externos de la Alcaldia.
3.4.3.1 Publicar capa vectorial en formato de servicio WMS, WMT, WCS, WFS

Esta funcionalidad es vital para asi poder difundir la informacién en forma de capas y finalmente como servicios de
auto consumo en la Alcaldia o para el publico en general.

3.4.3.2 Poder publicar mapas via web

Esta funcionalidad es vital para asi poder difundir la informacién en forma de mapas y finalmente como servicios
de auto consumo en la Alcaldia o para el publico en general.

3.4.3.3 Permitir laimpresion de mapas

Esta funcionalidad debe permitir poder imprimir mapas publicados como servicios desde la misma interfaz de
usuario via web, a través de un navegador.

3.4.3.4 Permitir descarga de capas de informacidn (raster y vectoriales)

Esta funcionalidad debe permitir la descarga de capas de informacidén expuesta como servicios (si asi fuese el caso)
en formatos compatibles, como por ejemplo .shp, .kml, .png, .tiff, jpg, etc. Esta funcionalidad debe estar atada a la
funcionalidad de gestion de usuarios, ampliando la posibilidad a poder discriminar el tipo de usuarios que puedan
descargar la informacidn de la plataforma de difusion de informacion.
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3.4.3.5 Incorporar panel de gestion y publicacion.

Esta funcionalidad debe permitir gestionar la forma y como se quiere difundir los datos, esta funcionalidad debe
incluir herramientas de clasificacion y tipificacién de los datos a ser difundidos.

3.4.3.6 Incorporar niveles de usuario para la gestion y consumo de recursos expuestos

Esta funcionalidad debe de ser lo suficientemente flexible para definir tipos de usuarios y grupos de usuarios, asi
como también poder establecer los niveles de acceso a la informacién (lectura, escritura, descarga, impresion).

3.4.3.7 Permitir la consulta de datos espaciales de los servicios expuestos

Esta funcionalidad debe permitir que las capas de informacién expuestas como servicios via web, debe tener la
capacidad de poder realizar consulta sobre los campos asociados a los elementos geométricos y poder realizar
selecciones o filtrado de elementos en base a su ubicacion espacial.

3.4.3.8 Permitir laimpresion de datos especificos

Esta funcionalidad unida a la de gestion de usuarios, debe permitir desde un navegador o desde donde se accede
a los datos difundidos poder permitir la reproduccién via impresa da la informacion.

3.4.4 Cuadro de mando (dashboard) funcionalidades

El cuadro de mando se plantea como un entorno web en el que poder visualizar mediante graficos estadisticos de
barra, lineas o circulares y mapas los distintos indicadores del plan distrital. Este cuadro de mando dentro de su
generalidad debe poseer la funcionalidad de mostrar tablas de datos asociadas al proyecto, entre otras
funcionalidades un poco mas especificas debe ser capaz de:

e Manejar niveles de usuarios de acceso a la informacion

e Representar datos estadisticos al vuelo en base a datos disponibles
e Integrar representacion de mapas tematicos

e Poder desplegar informacidn descriptiva de los datos mostrados

e Poder incluir tablas de datos

e Generar reportes resumen

e  Permitir impresion.

3.4.5 Almacenamiento de datos espaciales

El siguiente listado recoge las funcionalidades basicas a las que el SIT debe dar soporte.

3.4.5.1 Almacenamiento de informacion geografica segun el estandar Simple Feature Access Part 2. SQL
OptionZ.

2 http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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El motor de bases de datos debe permitir el almacenamiento, al menos para informacidn vectorial, en un formato
estandar como SFA-SQL Option. Esto permitird que diferentes clientes (clientes de escritorio) o aplicaciones
servidoras (servidores de mapas o de geoprocesos, por ejemplo) pueden acceder de forma abierta a la informacién
gestionada en el marco del proyecto.

3.4.5.2 Control de acceso multiusuario

El motor de bases de datos debe poder gestionar el acceso de diferentes usuarios en modo lectura y escritura
minimizando los bloqueos a nivel de registro.

3.4.6 Seguridad

En la actualidad el DPU dispone de una implantacidn de gestién de usuarios y modelado de capas sobre GeoNode
con una distribucidon de usuarios basada en Administrador, Técnico, Gerencial y Consulta. En las reuniones
establecidas, fijan la necesidad de un nuevo perfil de usuario que sin ser administrador puro pueda gestionar ciertos
elementos. Con lo cual la estructura de perfiles definitiva se resume en:

e Administrador: Tendra control total sobre la base de datos espacial. Imprescindible perfil con
conocimientos avanzados informaticos y en bases de datos.

e Técnico avanzado: Perfil no existente en la actualidad con capacidad para la creacion, modificacién y
eliminacion de su propia informacidn pero con acceso restringido a ciertos datos.

e Técnico: Editard sus propias capas y consultara la informacién de aquellas a las que el administrador le haya
dado acceso.

e Gerencial: Consultard informacion y reportes previamente definidos.

e Consulta: Solo podra consultar informacidn de determinadas capas.
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ESRI (ArcGIS Server Basic) para implementar en esta BBDD el modelo de geodatabase de ESRI, si bien esto
no es un requerimiento imprescindible (puede utilizarse simplemente PostgreSQL + PostGIS). Tanto
Figura 7 Propuesta general de arquitectura ArcGIS Server (o ArcGIS Desktop) como QGIS podran conectarse al repositorio corporativo de datos

: . vectoriales utilizando esta configuracion de geodatabase.
Rouose | Jen  Veerelie QGIS 2 ) )

- Servidor GIS Web. Este servidor GIS esta basado en el producto de ESRI ArcGIS Server®. Este software, ya
é: desplegado en la Municipalidad, hard uso de los datos almacenados en la base de datos espacial para
o —— publicar servicios de mapas y/o entidades (requeridos para los cuadros de mando). Exclusivamente para la
Desarrollo a medida publicacidon de mapas se utilizaria el software ArcGIS Desktop, bien utilizando las licencias de partner de
IDOM durante el momento de despliegue de la solucidn, bien utilizando puntualmente la licencia de la DPU

a futuro.

Servicios OGC: Servicios REST (ESRI)

e =| @ e o) AeG1S Onlne - Aplicaciones Web basadas en Portal for ArcGIS: Visores Web, WebAppBuilder y Operations Dashboard.
e & Geoserver A:G"IS. e En el marco del gestor de contenidos Portal for ArcGIS® es posible desplegar aplicaciones GIS Web. Estas
Servidor GIS Web Servidor GIS Web aplicaciones podrdn estar desarrolladas a partir de las plantillas de aplicacién desplegadas en Portal o bien
(ArcGIS Server) mediante el disefiador WebAppBuilder’, que requiere de personalizacidn o bien mediante la aplicacion de

Portal, Operations Dashboard®. Operations Dashboard for ArcGIS es una aplicaciéon web configurable y
personalizable que proporciona visualizacién y analisis de datos incluyendo datos georreferenciados (ver,
— por ejemplo, imagen 10).

Previo a la seleccién de una herramienta de mercado como Operations Dashboard se evalué el desarrollo
de los cuadros de mando requeridos mediante desarrollos a medida. Se decidié descartar esta opcidn dado
gue un cuadro de mando desarrollado a medida ofrece poca flexibilidad de cara a futuras modificaciones,
ya sea por derivadas de nuevos requerimientos funcionales, ya debidas a mantenimientos evolutivos
(evolucidén en el software que soportan estos desarrollos: SO, BBDD, servidores Web, etc...). En definitiva,
el mantenimiento futuro de un posible desarrollo a medida seria mucho mas costoso pudiendo provocar,

BBDD Espacial PostGIS

Fuente: Elaboracion propia

La Figura 7 recoge el conjunto de soluciones tecnolégicas que, en lo referente a los sistemas de informacion en ultima instancia, el abandono de los mismos.
geografica se encuentran en la actualidad desplegados en la alcaldia o bien son accesibles como servicio SAAS Ademas de este andlisis también se realiz6 un estudio de las herramientas de mercado frente a las
(ArcGIS Online). necesidades técnicas y funcionales del proyecto.

Teniendo en cuenta los requerimientos listados anteriormente, y siguiendo las indicaciones expresadas en el
capitulo 1 de este documento “Analisis de la Situacidén Actual”, se han descartado algunos de estos componentes
(sombreados en la imagen), resultando una arquitectura compuesta por los siguientes componentes:

- Base de datos espacial basada en PostgreSQL/PostGIS. En este caso la Geodatabase, sera la responsable
de albergar todos los elementos espaciales y cada una de las tablas asociadas a cada elemento. Estard
basada en el motor de BBDD PostgreSQL® y la extensidn espacial PostGIS*. De cara a identifica las versiones
compatibles con  ArcGIS Server se tendrd en cuenta la siguiente referencia:
https://desktop.arcgis.com/es/system-requirements/latest/database-requirements-postgresgl.htm
Como formato de almacenamiento para las geometrias debe emplearse el tipo de dato abstracto
ST_GEOMETRY, definido en PostGIS. Se propone utilizar las opciones de licenciamiento de geodatabase

3 https://www.postgresgl.org/ % https://enterprise.arcgis.com/es/portal/
4 https://postgis.net/ 7 https://developers.arcgis.com/web-appbuilder/
> https://enterprise.arcgis.com/en/server/ 8 https://doc.arcgis.com/es/operations-dashboard/
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Figura 8 Estudio comparativo de herramientas BI. Figura 9 Ejemplo de dashboard creado con Operation Dashboard.

Show Crimes for Last

Operational Filters Crime Feed

Qlik Power Bl Tableau Dashboard

Robbery
Police Division

Facilidad de construccién q ] @ ] ® w0 ,. p -

Police District
ez

Crime Type D, /4 | - Burglary
Representacién de mapas ™ 9 ® @ o Larcony
Robbery
. s . Day of Week - )
Integracién con arcgis @ @ a ® R . -

Time of Day

Burglary

Burglary

Integracion con otras : : . ' : .

fuentes de datos

. . https://www.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/4f539791b2f1418cb5403891fla7be50
Mobile (responsive) ™ @ ® @
Se propondra, en el marco del presente proyecto desplegar varios visores y/o cuadros de mando a fin de
Coste O O O . cubrir las funcionalidades especificas identificadas (ver siguiente apartado).

- QGIS. Por ultimo, la arquitectura se completa con el software de escritorio QGIS. Inicialmente se trabajara
con la version 3.X de éste software. QGIS accederda directamente a la geodatabase basada en
PostgreSQL/PostGIS. En el marco de este software de escritorio se implementard un complemento que

Finalmente, se consider6 que Operations Dashboard es la herramienta que mejor se ajustaba a dichas podra ser instalado en un nimero ilimitado de maquinas y que respondera a los requerimientos especificos

necesidades (figura 9) identificados (ver siguiente apartado).

Por ultimo, todas estas aplicaciones (Visores Web y cuadros de mando) seran accesibles desde
navegadores Web estdndar, ya sea en computadoras sobremesa, portatiles, tablets o méviles.

En todo caso, y de cara a facilitar la visualizacién de los diferentes componentes de los cuadros de mando
en entornos moviles, se seguiran las recomendaciones del fabricante, que pueden leerse en:
https://www.esri.com/arcgis-blog/products/ops-dashboard/decision-support/strategies-best-practices-
for-using-dashboards-on-your-

smartphone/?adumkts=social&utm source=social&aduc=social&adum=external&aduSF=twitter&aduca=
social_branding&aduco=strategies Ops Dashboard Blog&aduat=webpage&adupro=0perations Dashbo
ard for ArcGIS&adbsc=socialconfigurableapps 20180830 2517771&adbid=1034969465513865217&adb
pl=tw&adbpr=16132791
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Tipo

: Comentarios Entorno
Usuario

Requerimiento

Ademads de los requerimientos generales identificados en los capitulos anteriores (ver, p. ej. El apartado 2.4

Definicion Funcional Inicial) y que se corresponden con el despliegue de un sistema de informacion geogréfica un punto definido por el dibujar un cwculg con ese rad’lo
. . ., . - . . e . y hacer la seleccion en base a él)
corporativo de orientacion general, se han identificado una serie de requerimientos especificos que aparecen usuario) , L. .
. . . . 4. Poligono dibujado por el usuario
completamente vinculados al conjunto de datos geograficos producidos durante el desarrollo del presente e Poligono dibujado
proy.ecto .a5| como a Ios. requerimientos expresados_ po.r los .u_suarios. A este_ respecto, cal?e mencionar.que las El resultado de estas consultas debe Salidas: En base al poligono
funcionalidades que se listan en este apartado han sido identificadas en las diferentes reuniones mantenidas con poder mostrarse en cualquiera o seleccionado/ingresado el SIT
diferentes usuarios. Las actas de estas reuniones han sido identificadas en el apartado Antecedentes del presente ambos de los siguientes formatos: deberd ser capaz de mostrar un
documento y se encuentran disponibles para consulta en los Anexos. reporte/mapa que muestre los
a) Mapa por indicador elementos seleccionados y un
A continuacion, en la siguiente tabla, se listan los requerimientos funcionales especificos identificados asi como seleccionado. resumen de los principales
una propuesta inicial de implementacion para cada uno de ellos. Esta propuesta viene especificada en la columna b) Estadisti indicad indicadores: poblacion total dentro
stadisticas por indicador. ) : )
“Entorno”, que puede tomar los valores: P del area seleccionada, densidad de
poblacién, hogares totales,
- QGIS viviendas totales, etc.
- Dashboard/Visor Web GIS
- Visor Web GIS Esta consulta y todas las consultas

especificas identificadas dependen
de la informacién de partida con
que se cuenta al dia de hoy por lo

Tabla 2. Cuadro de requerimientos especificos

Tipo

Requerimiento Usuario Comentarios Entorno que para efectos del marco de
desarrollo del proyecto se incluird
1. Modelos geoespaciales (mapas Los modelos geoespaciales Unicamente la informacién que se
implican la generacién de 3 mapas: i i
de calor) se debe generar un Interno p g p dlspo~ne es decir los datos del censo
, Alcaldia - del afio 2010.
geoproceso que de como . - Mapa de Calor QGIS
Administra
resultado los mapas de calor: dor - Mapa de Impacto

cruce de tematicas ponderadas - Mapa Verde

(formato raster)

2. Consulta de datos Base de la consulta: Capas de datos
socioecondmicos por manzana:

socioeconémicos por  dreas

determinadas: es necesario que - Datos de personas por manzanas
el SIT permita la consulta de datos - Datos de vivienda por manzanas
socioecondmicos del afio 2010 - Datos de hogares por manzanas

) Interno hboard/
(INEC) en base a un drea| Alcaldia- | pardmetros de entrada: el usuario ?/aizor Web
determinada; los tipos de areas | todoslos | debe poder ingresar el poligono en GIS
bajo las cuales se puede consultar niveles base al que se realizara la consulta:
son: 1. Zonas Homogéneas (capa)
e Zona homogénea 2. Subcuencas(capa)
e subcuenca 3. Area de influencia

parametrizable (el  usuario
ingresa un radio y el SIT debe

e Area de influencia

parametrizable (area desde
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Requerimiento

Tipo
Usuario

Comentarios

Entorno

Requerimiento

Tipo
Usuario

o

Comentarios

ALCALDIA DE PANAMA
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Entorno

3. Superficie de predios por

subcuencas: el sistema debe
permitir consultar el tamano
promedio de lote (ANATI) vy
superficie construida

(edificaciones INEC) por drea

Base de la consulta: capa de
parcelas de ANATI y capa de
edificaciones de INEC.

Parametros de entrada: el usuario
debe poder ingresar el poligono en
base al que se realizard la consulta:

para los cuales se encuentre

definida la huella urbana.

crecimiento de la huella para los
afios disponibles y una tabla
resumen de los datos de % de
crecimiento y su tasa.

geogrdfica que puede ser 1. Subcuencas
manzana, barrio, corregimiento, 2. Man.zana
h ) b 3. Barrio
zona homogénea, subcuenca -
g ! ! 4. Corregimiento
poligono dibujado en el visor, 5. Zona homogénea
distrito o un area de influencia 6. Distrito
parametrizable. Interno 7. Area delr?fluenua . Dashboard/
Alcaldia- parametrizable (el usuario Visor Web
. . isor We
todos los ingresa un radio y el SIT debe Gls
niveles dibujar un circulo con ese radio
y hacer la seleccién en base a
él)
8. Poligono dibujado por el
usuario
Salidas: En base al poligono
seleccionado/ingresado el  SIT
deberd ser capaz de mostrar un
reporte/mapa que muestre los
elementos seleccionados y un
resumen que muestre el tamafio
promedio del lote y el total de
superficie construida dentro del
area seleccionada.
4. Ritmo de crecimiento y hacia Base de la consulta: Capa de
. . histérico de huellas.
donde ha crecido la ciudad en la
ultima década: El sistema deber Pardmetros de entrada: que
Interno . .
ser capaz de brindar informacion . permita seleccionar el rango de .
° ) ° Alcaldia- afios a comparar (entre aquellos Visor Web
de % de crecimiento de la huellay nivel P o q . GIS
o para los que existe informacion), si
de la tasa de crecimiento y | consulta

mostrar graficamente la zona de
crecimiento entre un afio y otro.

Esta consulta depende los afios

no selecciona ninguno mostrarlos
todos.

Salida: El SIT deberd ser capaz de
mostrar un reporte/mapa del

5. Decisiones urbanisticas en los Base de la consulta: capa de
_ o . permisos de construcciéon y de
ultimos afios: el sistema debe ser
anteproyectos.
capaz de mostrar la ubicacién de
los permisos de construccién y de Parametros de entrada: que
permita seleccionar los afios o el
los anteproyectos. Cabe recalcar ” -
_ area geografica (zonas
que no existe una capa de homogéneas, corregimiento,
ermisos de construccion con io, distri i ir.
p Interno barrio, distrito) a incluir
informacién actualizada, la capa | Alcaldia- ) ) » o ) Visor Web
) , ) . Si la informacion esta disponible
existente no estd siendo nivel e s GIS
consulta permitir filtrar por: tipo de proyecto
actualizada. y codigo de zonificacidn.
Salida: El SIT deberd ser capaz de
mostrar un reporte/mapa de los
datos seleccionados.
Nota: estd pendiente por parte del
cliente proporcionar la capa de
anteproyectos.
6. Consultas sobre los indicadores Para poder llevar a cabo el
. . seguimiento de los indicadores se
de la linea base: el sistema debe 8 . .
necesita contar con  varios
ser capaz de permitir ejecutar conjuntos de datos a distintas
consultas  simples de los fechas.
indicadores definidos en la linea Internlo Dashboard/
Alcaldia- .
base. . Visor Web
nivel GIS
También debe permitir darle el consulta

seguimiento a futuras mediciones
de los indicadores; es decir debe
hacer

permitir comparaciones

entre una medicidn y otra.

Ipom -2°"'™M*
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Requerimiento

3D de los

voliumenes de las edificaciones:

7. Representacion

el sistema debe ser capaz de

Tipo

Usuario

Comentarios

Se deben generar los 3D de la capa
de edificaciones la misma tiene el
dato de altura para cada objeto.

Entorno

Requerimiento

Tipo
Usuario

XL,

Comentarios

Salida: El SIT deberd ser capaz de
mostrar un reporte/mapa con datos
seleccionados.

ALCALDIA DE PANAMA
GOBIERNO MUNICIPAL

Entorno

10.Consulta de equipamientos:
Identificacion de equipamientos
segun tipologiay por poblacion
por manzana/barrio,
corregimiento y Zona

Homogénea.

Interno
Alcaldia-
nivel
técnico

Base de la consulta: capa de
equipamientos y capa de
manzanas/barrios con datos de
poblacién.

Pardmetros de entrada: que
permita seleccionar la capa que
datos de poblacién para hacer el
analisis:

1. Barrio
2. Corregimiento
3. Zona homogénea

Salida: El SIT deberd ser capaz de
mostrar un reporte/mapa
identificando las zonas (barrio,
corregimiento o Zona Homogénea)
que tienen carencia de
equipamientos.

Observacion: La comparativa sera
en base a una tabla que contendra
la cantidad de equipamientos
necesarios por tipo para x cantidad
de poblacién, por ejemplo:

de 0 a x personas z escuelas

de x a m personas k hospitales....

QgGlS

Interno
poder mostrar en 3D los | Alcaldia- Visor Web
voliumenes de las edificaciones nivel GIS
para los datos que proporciona consulta
INEC en el 2010 y para los datos
qgue se definan en la zonificacion
resultado del proyecto.
8. Contrastar la zonificacién con el Base de la consulta: capa de
. zonificacion (sin generaraun) y capa
uso de suelo actual: el sistema
de usos de suelo urbano.
debe permitir analizar que el uso
actual este dentro de lo que dicta Interno Parametros de entrada: que
e, , ermita seleccionar el uso de suelo
la zonificacion que se apruebe Alcaldia- P L
vel a verificar QGIS
dentro del marco del proyecto. nive
Acni . .
tecnico Salida: El SIT deberd ser capaz de
mostrar un reporte/mapa
identificando los sitios donde el uso
actual es diferente a lo que dicta la
zonificacion.
9. Consulta de usos no Base de la consulta: capa de usos de
. . . suelo urbano.
residenciales: el sistema debe
permitir analizar la ubicacion de Pardmetros de entrada: el usuario
los usos de suelo que impliquen debe poder ingresar el poligono en
. L izard :
alguna  actividad  econémica base al que se realizard la consulta
rincipalmente industria ;
comercio. Alcaldia- 2. Corregimiento QGIs
nivel 3. Zona homogénea
consulta | 4 pistrito
5. Area de influencia
parametrizable (el usuario ingresa
un radio y el SIT debe dibujar un
circulo con ese radio y hacer la
seleccidn en base a él)
EEsuUma
IDOM .o COTRANS

11. Consulta de precios de suelo: el
sistema debe permitir Ia
consulta de precios de usos de

suelo por zona homogénea.

Interno
Alcaldia-
nivel
consulta

Base de la consulta: capa de testigos
de precios de suelo.

Parametros de entrada: el usuario
debe poder ingresar el poligono en
base al que se realizard la consulta:

1. Barrio
2. Corregimiento

QgGIS
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Requerimiento

Tipo

Usuario

Comentarios

Entorno

3. Zona homogénea

4. Distrito

5. Area de influencia
parametrizable (el usuario ingresa
un radio y el SIT debe dibujar un
circulo con ese radio y hacer la
seleccién en base a él)

Salida: El SIT deberd ser capaz de
mostrar un reporte/mapa de los
resultados de calcular el promedio
de precio de suelo para el drea
seleccionada.

Observacion
Los testigos de precios deben tener
el dato del afio de creacidn.

12. Proceso de cambios de uso de
suelo: el sistema debe permitir
de una manera controlada el
cambio en la capa de
zonificacién a nivel lote, para
esto se debe \verificar la
existencia de dos documentos:
una resolucion y un plano

Base de la consulta: capa de
zonificacién (sin generar aun).

catastral. Interno
La capa de zonificacién a nivel Alcaldia- QGIs
lote tendra una estructura que nivel
permita guardar el registro de | técnico
los cambios, es decir que debe
permanecer en la capa el
registro de la zonificacién
original y la actualizada.
Dentro de este proceso es
importante guardar el nombre
del usuario que hizo el cambio.
13. Herramienta generadora de Interno Base de la consulta: Indicadores QGIS
dinamicos: el Alcaldia- socioecondmicos por manzana:

indicadores

EEsSsUMa

IDpom =2

COTRANS

Requerimiento

sistema de contener un mdédulo
que permita al usuario hacer
consultas de indicadores
previamente  definidos, el
sistema debe permitir
seleccionar los indicadores a
incluir en la consulta. En base a
divisiones

distrito,

las siguientes
territoriales:

corregimiento, barrio, zona
homogénea, manzanas y areas

de influencia parametrizables.
Los indicadores seran de tipo:

e Socioeconémicos:
indicadores de INEC

e Ambientales: calidad
ambiental
e Cobertura de servicios

basicos: alcantarillado,
agua potable, energia vy
recoleccion de residuos
solidos.

e Transporte: estd pendiente
definir que indicadores

incluir.

Tipo
Usuario

nivel
técnico

&l

Comentarios

- capa de datos de personas por
manzana
- capa de datos de vivienda por
manzanas
- capa de datos de hogares por
manzanas

Calidad Ambiental:
- capa de estaciones de monitoreo
de calidad atmosférica

- capa de estaciones de monitoreo
de calidad de agua ( calidad
bioldgica e indice de calidad)

- capa de vias generadoras de ruido
- capa de tramos de vias con mayor
congestion vehicular.

- capa de zonas de actividad
industrial

- capa de areas de aproximacion y
transicion de aeropuertos.

Cobertura de Servicios:

- capa de cobertura de sistema de
agua potable

- capa de tuberias del sistema
sanitario

- capa de zonas de recoleccién de
residuos sdlidos

- capa de circuitos de distribucion
por subestacion eléctrica.

Parametros de entrada: el usuario
debe poder ingresar el poligono en
base al que se realizard la consulta:

1. Barrio

2. Corregimiento

3. Zona homogénea
4. Distrito

1 ALCALDIA DE PANAMA

GOBIERNO MUNICIPAL

Entorno
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Requerimiento

Tipo

Usuario

Comentarios

Entorno

5. Area de influencia
parametrizable (el usuario ingresa
un radio y el SIT debe dibujar un
circulo con ese radio y hacer la
seleccion en base a él)

Por otro lado debe de poder
seleccionar también el indicador
para el que se hara la consulta.

Salida: El SIT deberd ser capaz de
mostrar un reporte/mapa por cada
tipo de indicador seleccionado.

14. Analisis de riesgos: el sistema
debe permitir el analisis de
datos de poblaciény vivienda en
riesgo de inundacion, para este
fin debe permitir el ingreso de la

Base de la consulta: Capas de datos
socioecondmicos por manzana:

- Datos de personas por manzanas
- Datos de vivienda por manzanas
- Datos de hogares por manzanas

. . Interno
capa que delimita el riesgo )
. Alcaldia- Pardmetros de entrada: que QGIS
como parametro de la consulta ivel o .
nive permita ingresar la capa de riesgo
a ejecutar. consulta | de inundacion en base a la cual se
debe realizar la consulta.
Salida: El SIT deberd ser capaz de
mostrar un reporte/mapa que
muestre la poblacién, viviendas y
hogares afectada por el riesgo.
15. Consulta de datos especificos Base de la consulta: Capas de
. - espacio abierto.
de los espacios publicos: es
necesario que el SIT permita la
consulta de la siguiente
Interno
informacion de  espacios | Alcaldia- Visor Web
publicos: nivel GIS
consulta

e Metros cuadrados totalesy
de area verde neta (sin
espacios pavimentados)

e Informacién de la finca

(duefio, tomo, folio,).

EEsSsUMa

IDpom =2

COTRANS

Requerimiento

e Arborizacion.

e Existenciaonode
infraestructura deportiva.

e Existencia o no areas
infantiles.

e Fotografias del espacio
publico.

e Espacios publicos
clasificados por tipo
(parques, isletas, rotondas,
et.)

Adicionalmente el sistema debe

permitir consultar en conjunto

con la informacion anterior la

capa de arborizacion.

Tipo
Usuario

Comentarios

ALCALDIA DE PANAMA

L GOBIERNO MUNICIPAL

Entorno

16. Consultar los datos de espacios

abiertos sobre informacion
base de analisis: el sistema debe
permitir consultar la
informacién de los espacios
publicos en conjunto con datos

de infraestructura (tuberias de

Base de la consulta: Capas de
espacio abierto, tuberias de agua
potable, tuberias sanitarias, capa
pluvial, riesgos por inundacién

Parametros de entrada: el usuario
debe poder ingresar el poligono en
base al que se realizard la consulta:

o . Interno 1 Barri
agua, sanitarias y pluviales) y Alcaldia- - barrio Visor Web
datos de riesgos naturales nivel 2. Area de influencia GIS
disponibles. Debe permitir Ia consulta parame.trlzable (el usuarl? |r.1gresa
. » » un radio y el SIT debe dibujar un
impresion/generacion de mapas . .
circulo con ese radio y hacer la
en base a estos datos. ., .
seleccidn en base a él)
3. Poligono dibujado por el usuario
Salida: El SIT deberd ser capaz de
mostrar un reporte/mapa que
contenga los datos seleccionados.
17. Consulta de datos especificos Base de la consulta: Bienes Visor Web
. . . Interno patrimoniales, conjuntos
de patrimonio: es necesario , GIS
Alcaldia- monumentales.

que el SIT permita la consulta
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Requerimiento

Tipo
Usuario

XL,

Comentarios

ALCALDIA DE PANAMA

GOBIERNO MUNICIPAL

Entorno

informacion de documentacién nivel
consulta
(planos en AutoCAD,
documentos, imagenes, etc.)
ligados a los espacios publicos.
21. Indicadores del Proyecto POT Los indicadores del proyecto POT
. . San Francisco a incluir seran los
San Francisco. Necesitan tener S -
_ _ indicadores  definidos en el
incluidos en el SIT los| . | Producto 4 de dicho proyecto.
indicadores del POT de San | Ajcaldia- Dashboard/
. . Visor Web
Francisco para darle nivel Gls
seguimiento. Y cuando se | Gerencial
definan los del Plan Distrital se
deben incluir también los
indicadores priorizados.
22.Consultar datos de movilidad: el Base de la consulta:
sistema debe permitir consultar la
informacién de las rutas de - capa de rutas de transporte
transporte  en  todas  sus - capa de vialidad propuesta.
modalidades y permitir contrastar Interno
esta informacion contra los datos | Alcaldia- Visor Web
- nivel GIS
de vialidad nueva propuesta . ) )
o Gerencial | Nota: estd pendiente por parte del
dentro del plan distrital. n )
| s deb e | cliente proporcionar la capa de
El sistema debe permitir la acupuntura.
consulta de la capa de acupuntura
vial que actualmente se gestiona
dentro de la DPU.
23.Consultar datos de la Direcciéon Base de la consulta:
de Obras y Construccién: el - capa de anteproyectos.
sistema debe permitir consultar
informacién acerca de los - capas de limitantes al crecimiento
Interno
permisos de construcciony delos | Alcaldia- | - capa de permisos de construccién | Visor Web
anteproyectos en conjunto con nivel GIS
datos de servidumbres y Gerencial | - capa de servidumbres viales (sin
o - generar aun).
limitantes al crecimiento urbano
(conos de aproximacién de
aeropuertos, espacios protegidos,
etc.)

Requerimiento Tipo‘ Comentarios Entorno
Usuario
de los datos de bienes nivel
patrimoniales incluido los consulta
datos catastrales de la finca
(numero de finca, propietario,
tomo vy folio) donde estd
ubicado el bien.
Cabe resaltar que seria util que
los datos de planos de los
edificios, que forman parte de
los bienes patrimoniales,
estuvieran ligados al bien
como tal, siempre y cuando
esta informacién esté
disponible en formato digital
ya que actualmente
Unicamente existe en papel.
18. Consultar datos de movilidad: Base de la consulta: capa de Rutas
el sistema debe permitir de transporte y capa de paradas.
consultar la informacion del Interno
estado de las paradas de | Alcaldia- Visor Web
transporte publico: casetas, nivel GIS
mobiliario, receptaculos etc. | consulta
También es necesario que
permita visualizar las rutas de
transporte publico.
19. Consultar datos de poblacién: Bas.e de Ia,corlsulta: Capas de datos
el sistema debe permitir erng socioeconémicos por manzana:
consultar informacion de datos | Alcaldia- | Datos de personas por manzanas Visor Web
de poblacién tales como: edad, nivel GIS
ingresos, nivel escolar, etc. consulta Datos de vivienda por manzanas
Datos de hogares por manzanas
20. Consultar documentos ligados Va ligado a la consulta 16. Visor Web
al espacio publico: el sistema AT;;S};J_ GIS
debe permitir consultar
[nTo] o JE=TRE (0TRANS
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o Tipo : o Tipo :
Requerimiento Usuario Comentarios Entorno Requerimiento Usuario Comentarios Entorno
Nota: estd pendiente por parte del proyecto del Plan Distrital como - capa de servidumbres viales (sin
cliente proporcionar la capa de . e generar aun).
insumo para la el analisis de
anteproyectos.
otorgamiento del permiso. Por
24.Consultar los indicadores del otro lado debe permitir la
sistema de evaluacion y también la consulta de datos de
i . i Interno servidumbres y datos del catastro
monitoreo: el sistema debe Ao Dashboard/ y
permitir consultar informacién de el Visor Web (ANATI) como insumos para dicho
nive
. . . . . GIS /4 L) .
seguimiento de los indicadores | Garencial analisis
incluidos dentro del sistema de e Para esta direccion es
evaluacién y monitoreo del Plan importante que el sistema
Distrital. ponga a disposicion de los
25.Consultar informacién base de Base de la consulta: usuarios documentos de
slisis: i itti consulta tales como Manual
analisis: el sistema debe permitir e - capa de cambios cobertura e o A
consultar informacién acerca de ) ) de disefio de Espacio Publico
Alcaldia- . Visor Web
cambios en la cobertura vegetal, nivel - capa de protecciones de cuerpos GIS y el Reglamento de
. de agua P
protecciones de cuerpos de agua, | Gerencial & urbanizaciones.
servidumbre vial. - capa de servidumbres viales (sin 28. Permitir por parte del piblico Visor Web
generar aun). general la consulta de la | Pablico ISOC-:IS €
5 —— zonificacion resultado del
; ocumentos a incluir:
26.El sistema debe ser capaz de proyecto.
almacenar documentos para - Plan Logistico Fuente: Elaboracién propia
consulta: debe permitir
almacenar osteriormente Interno - Plan de laley 21 . . e L
y b Alcaldia- En cuanto a los datos que genera la herramienta (en desarrollo) de emisién de Certificados de Cédigo de Desarrollo
consultar documentos tales como ; . General ; y Iy . il ; :
nivel - Plan Metropolitano Urbano y Servidumbre y Linea de Construccion, se evaluard la viabilidad de integrar dichos datos en el SIT.
archivos de AutoCAD, imdgenes, técnico
documentos en formato pdf, etc.
esta  documentacion  estard
siempre ligada a un proceso o una
capa en especifico.
27.Direccion de  Obras vy Base de la consulta:
idon: 4 Interno
Construccion: en el caso de ésta Ao, | -capa de parcelas de ANATI Vior Web
direccion el sistema debe permitir )
) ) nivel d idumb GIS
validar los datos de los permisos técnico - capa de servidumbres
., aeroportuarias
de construccidn contra los datos
de zonificacién que resulte del
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4 DISENO DE SOLUCION PROPUESTA

Por ultimo, para soportar la arquitectura de software descrita en el presente documento funcional indicaremos a Control de Versiones

continuacion el hardware minimo recomendado. Ha de tenerse en cuenta que se describen los requerimientos de

hardware especificamente para aquellas “piezas” de la arquitectura que deben ser desplegadas (porque no se
encuentran desplegadas aun en el entorno de la municipalidad).

25/09/2018
3.7.1 Hardware de soporte PostgreSQL/PostGIS

En este caso encaja perfectamente una maquina virtual a configurar en la granja de servidores de la Alcaldia, bajo Aprobada por

Sistema operativo Linux o Windows cualquiera de ellos de 64bits, 16 GB de RAM (minimo), un espacio en disco de o
o R ] Fecha aprobacion 22/06/2018
1 Gb (escalables), y procesadores Dual Core a 1,7 GHz (minimo), conexién Gigabit a la red preferiblemente.

3.7.2 Hardware de soporte QGIS V3.x

QGIS V3.X es un software que funciona instalado directamente en el cliente, con lo que cada usuario que requiera
utilizarlo deberd tener una estacién de trabajo con estos requerimientos de hardware.

Version Descripcion de los cambios Fecha

1.0 Creacion del documento 10/05/2018
° Procesa.dor preferiblemente Intel Core i5 2.7 GHz, deseado Intel Core i7 3.0 GHz Modificacion del documento 25/05/2018
e Memoria RAM 8 GB, deseado 16 GB
e Disco Duro 500 GB, preferiblemente disco SSD para mejorar los rendimientos. Modificacién del documento 14/06/2018
e Tarjeta grafica 2GB dedicados, recomendacion 4GB dedicados
e Tarjeta de Red 1GbE Modificacion del documento 22/06/2018

e Sistema Operativo Windows 10 (Aunque es software lo reflejamos asociado a la estacién de trabajo).

3.7.3 Comunicaciones internas (DPU)

Las comunicaciones internas necesarias para conectar con el servidor de PostGIS u otras instancias de
almacenamiento deben ser 1GbE de forma recomendada.
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4.1.1 Introduccion

El disefio conceptual del SIT abarca dos grandes temas, por un lado esta el disefio de los formatos de presentacion
0 mapa base que debera utilizarse en la representacién cartografica de los objetos geograficos y por otro lado
tenemos el disefio de plantillas en formato tabla de los diferentes catdlogos que documentaran los objetos
geograficos y su representacion. Estos catdlogos documentan tanto los objetos geograficos como los metadatos de
los objetos asi como la simbologia utilizada para representar los mapas que se han definido dentro del Anexo 3.
Dentro de este grupo de catalogos se ha definido un informe independiente que describird el estado de la calidad
de los objetos geograficos generados en el marco de desarrollo del proyecto. En este sentido se han estipulado las
reglas o validaciones que deberdn aplicarse a los objetos.

En el mapa base se han establecido los objetos geograficos que serdan comunes en todos los mapas asi como
también la simbologia y escala cromatica de color que debe utilizarse en su representacion.

El catdlogo de Objetos servira para estandarizar el contenido, estructura y comportamiento de objetos, con el fin
de facilitar su manejo e intercambio como parte de la gestidn y organizacion de los datos. El catalogo de Simbolos
para la representacion grafica de los objetos geograficos contendra los elementos que permitiran implementar la
representacion exacta de cada tipo de objeto geogrifico independientemente del lenguaje y software de
aplicacion. El catdlogo de Metadatos describird cada uno de los objetos geograficos generados por el consorcio y
también aquellos objetos geograficos provenientes de fuentes secundarias que sufran algun cambio durante los
procesos ejecutados en la construccion del plan distrital.

4.1.2 Estructura de la informacion

La organizacidn de la informacién espacial del Plan Estratégico Distrital de Panama estara regida por la jerarquia de
temas y grupos definidos para el proyecto, proporcionada por MUPA y actualizada por el consorcio para adaptarse
a las necesidades del proyecto. Estos temas y grupos permiten la organizacién de los objetos geoespaciales de
forma ordenaday jerarquizada que a su vez permitira gestionar la informacidn espacial del SITMUPA de una manera
eficiente. Para una mejor compresion de la organizacién se definen a continuacion los elementos:

Temas: Los temas son una agrupacion légica de los datos geoespaciales basados en el significado del tema o su uso.
Grupos: Los grupos son agrupaciones légicas de objetos espaciales dentro de un tema.

Objeto: fendmenos del mundo real asociados a una localizacidn relativa de la tierra, que pertenecen a un grupo y
tema determinado.

En la siguiente tabla se detallan los temas y sus respectivos grupos asi como también algunos de los objetos
espaciales distribuidos en sus lugares respectivos. Dado que esta estructura regira toda la informacién espacial del
SITMUPA los objetos mostrados aqui son de referencia, a medida que se desarrolle el proyecto se agregaran los
objetos necesarios.

Tabla 3. Temas, Grupos y objetos del SITMUPA

0101-Entidad Territorial

Division del espacio geografico, con

fines politico administrativos y de
planeacién. Son entidades territoriales
los corregimientos, municipios, distritos
y eventualmente, las regiones vy
provincias.

B GOBIERNO MUNICIPAL

Limite de
corregimiento

Limite de distrito

Limite de pais

Limite de provincia

Limite de Panama

01-Entidad Territorial
y de Proteccion

0102-Areas de
proteccion

Se refiere a la delimitacion o ubicacién
de espacios naturales o zonas de interés
patrimonial que cuentan con algun tipo
de proteccion o son zonas candidatas a
ser protegidas.

Areas protegidas del
SINAP

Areas protegidas
municipales

Manglares Panama
Viejo

Reservas naturales
privadas

Zonas humedal
marino-costero

Bienes de valor
Histérico-Patrimonial

Conjuntos
monumentales

Rutas patrimoniales

Areas potencial
arqueoldgico

Yacimientos
arqueoldgicos

0201-Corriente de agua

Término general para referirse a una
masa de agua que fluye. En hidrologia, el
término es generalmente aplicado al
agua que fluye por un canal natural en
oposicién a un canal construido por el
hombre.

Océanos

Cuerpos de agua

0202-Superficie de agua

Se refiere a extensiones de agua en
estado liquido, tanto naturales como
artificiales, que se encuentran por la
superficie terrestre.

Rios

Rios poligonos

0203-Zona hidrografica

Territorio drenado por un Unico sistema
de drenaje natural, es decir, que sus
aguas dan al mar a través de un uUnico
rio, o que vierte sus aguas a un unico
lago endorreico.

Limite cuenca del
canal

Limite subcuenca
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04-Infraestructura y
Servicios

0301-Equipamientoy

Espacio Publico Abierto

Se refiere al suelo destinado a espacios
libres 'y a instalaciones para
determinada actividad para uso de la
poblacidn.

Espacios abiertos

Balance de espacios
abiertos

Equipamientos

Balance de los
equipamientos salud
(por cantidad y
superficie)

LA GOBIERNO MUNICIPAL
td

criterio de disefio de
urbanizaciones

Cobertura de plantas
potabilizadoras

Puntos de toma de
presion

Tipos de sistema de
acueducto

Area de influencia de
los equipamientos
Salud

Balance de los
equipamientos
educativos (por
cantidad y superficie)

Area de influencia de
los equipamientos
educativos

Balance de los
equipamientos
Cultural-
Entretenimiento (por
superficie en metros
2)

0402-Sanitario

Conduccién y tratamiento de las aguas
residuales para su posterior
tratamiento, ya sea mediante procesos
fisicois y/o quimicos, para eliminar los
contaminantes presentes en las aguas
efluente del uso humano, en el distrito
de Panama

Sistema de drenaje
sanitario (cuencas)

Sistema colector
sanitario

Estaciones de bombeo
sanitario

Plantas de
tratamiento de aguas
servidas

Pozos sanitarios

Tuberias del sistema
sanitario

Tipos de sistema
sanitario

Balance de los
equipamientos
deportivos (por
superficie en metros
2)

0403-Pluvial

Encauce de las aguas precipitadas
(lluvia) en superficies determinadas, por
lo general para ser depositadas en un
sistema natural (rios, lagos. Mares).

Sistema de drenaje
pluvial

Area de influencia de
los equipamientos
deportivo
(recreacional)

0401-Acueducto

Sistema de conductos de agua potable
que permite transportar o procesar
este liquido para abastecer los distintos
puntos del distrito de Panama.

Plantas
potabilizadoras

Estaciones de bombeo
de agua potable

0404-Eléctrico

Conversion de la energia y su manejo
para ser entregado al usuario final a
manera de energia eléctrica, que no es
mas que el conjunto de fendmenos
fisicos relacionados a la presencia 'y
flujo de cargas eléctricas.

Lineas de transmision
eléctrica

Lineas de distribucién
eléctrica

Infraestructuras
eléctricas

Cobertura por
compaiiia
distribuidora eléctrica

Proyecto anillo
hidraulico

Tuberias del sistema
de acueducto

Tuberias del sistema
de acueducto de San
Miguelito

0405-Comunicaciones

Actividad que consiste en la transmision,
emisién y recepcion de datos de
informacion mediante sefiales
eléctricas, entre dos o mas participantes
con el fin de transmitir o recibir
significados.

Antenas de
telecomunicaciones

Empresas de
telecomunicaciones

Areas con tuberias de
diametros que no
cumplen con el

0406-Residuos

Constituye aquellos materiales
desechados por el ser humano, tras su
vida uatil y el sistema urbano
correspondiente para su recoleccién vy
manejo.

Zonas de recoleccion
AAUD

Relleno Sanitario
Cerro Patacdn
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0501-Infraestructura de
movilidad

Estructuras encaminadas a ser utilizadas
en los distintos modos de
desplazamientos, dentro del distrito de
Panama.

Vialidad principal
segln jerarquia
PIMUS

Aeropuertos

Linea de ferrocarril

Secciones
transversales en vias
principales

Ubicacion de
semaforos del sistema
centralizado

Condicion de
infraestructura
peatonal

Proyectos de
Rehabilitacion MUPA

Estaciones del plan
maestro de MPSA

Lineas del plan
maestro de MPSA

Patios de Metro Bus

Zonas pagas Metro
Bus

0502-Red de
Transporte publico

Servicio de traslado de un lugar a otro de
forma publica y colectiva de pasajeros,
en donde el usuario debe adaptarse por
lo general, a horarios vy rutas
preestablecidas por los operadores.

Rutas de transporte
publico Metro Bus

Rutas de transporte
publico tradicional

0503-Gestion de
demanda de movilidad

suma

COTRANS

Prediccion y regulacidn de los ciclos de
consumo en temas de movilidad,
dentro del distrito de Panama.

Estacionamientos
fuera de via

Estacionamientos en
via

Oferta de
estaciondmetros
(parquimetros)

Generacién de
pasajeros

Accesibilidad al
transporte publico
(300m)

Accesibilidad al
transporte publico
(500m)

Accesibilidad al
transporte publico
(1km)

Nivel de servicio
matutino

ALCALDIA DE PANAMA

GOBIERNO MUNICIPAL

Nivel de servicio
vespertino

0601-Estructuray
funcionamiento

Construccién dedicada a albergar
distintas actividades humanas:
vivienda, templo, teatro, comercio, etc.

Edificios

Delitos por
corregimiento

Puestos de empleo y
poblacién por ZH

0602-Poblacidn,
empleo y seguridad

Factores sociales donde la poblacion se
refiere a los grupos de seres humanos
que viven en un area geografica
determinada; empleo indica el rol
ocupacional social y la seguridad, el
estado de bienestar de la poblacién.

Nivel de instruccion

tenencia de la
vivienda

Delitos por
corregimiento

Puestos de empleo y
poblacién por ZH

0603-Actividades
Econdmicas

Se Refiere a los procesos que tienen
lugar para la obtencion de productos,
bienes y/o servicios destinados a cubrir
necesidades y deseos en una sociedad
en particular.

Valor del suelo urbano

0604-Conflictos
urbanos

Se refiere a los tipos de conflictos
relacionados con el desarrollo urbano.

Conflictos urbanos

0701-Cobertura de
suelo

Se refiere a la descripcion del material
fisico en la superficie de la Tierra

Clasificacion 1986

Clasificacion 2000

Clasificacion 2017

Cobertura boscosa
2012

0702-Uso del suelo

Se refiere al uso que se hace del suelo,
generalmente definido por la actividad
humana.

Uso actual del suelo
2017

Huella Urbana
Evolucién 1688-2000

Clases de anilisis

Huella urbana 2017

Huella evoluciéon
urbana 2010 - 2017

0703-Conflictos de uso
de suelo

Se define como la diferencia existente
entre la oferta productiva del suelo y las
exigencias del uso actual del mismo.

0704-Vegetacidn
individual

Se refiere al conjunto de plantas propias
de una zona o un lugar o existentes en
un terreno determinado.

Vegetacion UNESCO

0705-Perdida de
cobertura vegetal

Se refiere a la disminucion de Ia
cobertura vegetal de un terreno a lo
largo de un periodo de tiempo.

Cambios Cobertura
2000-2017

0801-Hipsografia

Estudia la distribucion de la elevacion de
la superficie de la Tierra.

Curvas de nivel 50
metros

Pendientes
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09-Climay
Meteorologia

0802-Geologia

Se refiere al conjunto de caracteristicas
del subsuelo o de la corteza terrestre de
una zona o de un territorio.

Geologia

0803-Edafologia

Se refiere a larama de la geologia que se
encarga de evaluar, estudiar y comparar
los suelos y determinar si su
composiciéon afecta a la naturaleza y a
los organismos que se desarrollan sobre
y dentro de este.

Capacidad agroldgica

0804-Geomorfologia

Rama de la geografia fisica y de la
geologiaque tiene como objeto el
estudio de las formas de la superficie
terrestre enfocado a describir,
entender su génesis y su actual
comportamiento.

0901-Pardametros
meteoroldgicos

Esta subcategoria agrupa los objetos
que contienen elementos o datos desde
los que se puede examinar la
meteorologia.

Isoyetas

0902-Zonas climaticas

Se denomina zona climatica a una
extension del territorio terrestre que
presenta un clima predominante el cual
estard determinado por su temperatura,
precipitaciones, vientos, vegetacion,
relieve, entre otros factores

Tipos de clima Mckay

10-Vulnerabilidad y
Riesgo

1001-Inundaciones

Se refiere a la ocupacion por parte del
agua de zonas que habitualmente estan
libres de esta, por desbordamiento de
rios, torrentes o ramblas, por lluvias
torrenciales, deshielo, por subida de las
mareas por encima del nivel habitual,
por maremotos, huracanes, entre otros.

Riesgo de inundacion
huella

Riesgo de inundacion
fuera huella

1002-Vendavales

La nocidn se utiliza, en su sentido mas
amplio, con referencia a un viento de
gran intensidad.

Riesgo econdmico por
vendavales

1003-Sismico

Se refiere al riesgo por la serie de
vibraciones de la superficie terrestre
generadas por un movimiento brusco y
repentino de las capas internas (corteza
y manto).

Microzonificacion
sismica

1004-Deslizamientos

Se refiere al riesgo por corrimiento o
movimiento en masa de tierra,
provocado por la inestabilidad de un
talud.

Pendientes mayores
30%

IDpom =2
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1005-Vulnerabilidad

Se refiere al nivel especifico de
exposicion y fragilidad que sufren los
grupos humanos asentados en un lugar
ante ciertos eventos peligrosos, en
funcién de un conjunto de factores
socioecondmicos, institucionales,
psicoldgicos y culturales

2 GOBIERNO MUNICIPAL

Vulnerabilidad ante
amenazas

1006-Desastres
Naturales Registrados

Esta subcategoria comprende los
elementos geograficos que permiten
contabilizar los desastres naturales
ocurridos entre los afios 1990y 2017.

Desastres registrados

1101-Indicadores de la
estrategia

11-Indicadores

1102-Indicadores del
POT

Dato o informacion que sirve para
conocer o valorar las caracteristicas y la
intensidad de un hecho o para
determinar su evolucidén futura.

1201-Zonas
homogéneas

Agrupacion de corregimientos por
similitud segln espacios protegidos,
grado de construccién, uso
predominante y nivel econdmico.

Zonas Homogéneas

1202-Unidades
ambientales

Forma de clasificar el territorio
siguiendo determinados

Criterios, de modo que las zonas
distinguidas retnan cualidades
naturales o ambientales.

1203-Unidades de
paisaje

Porcion del territorio caracterizado por
una combinacidn especifica de
componentes paisajisticos de
naturaleza ambiental, cultural,
perceptiva y simbdlica, asi como de
dinamicas claramente reconocibles que
le confieran una idiosincrasia
diferenciada del resto del territorio.

1204-Limitantes al
crecimiento urbano

Se refiere a las variables que impiden o
dificultan el crecimiento de los nucleos
de poblacion.

Servidumbre relleno
sanitario cerro
Patacon

Areas exclusién
actividades extractivas

Area de
compatibilidad del
canal

Servidumbres
Aeropuertos

Superficie
condicionante
Aeropuerto

1205-Escenarios de la
estrategia

Descripcién de un futuro potencial o
posible, incluyendo
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1206-Escenarios del
Modelo Territorial

el detalle de como llegar a ella, que
explora
el efecto conjunto de varios eventos.

1207-Modelo Territorial

Imagen objetivo a largo plazo.

1208-Zonificacion

Se refiere a las normas que regulan el
uso de suelo que aplica a distintas
propiedades urbanas o rurales y al
instrumento de planificacion, que

permite orientar el proceso de
ocupacion y  transformacién  del
territorio

Normativa vigente de
Panamay San
Miguelito

Esquemas EOT

1301-Proyectos

Definido como una planificacion que
consiste en un conjunto de actividades
que se encuentran interrelacionadas vy
coordinadas.

Proyectos Actuales

1302-Permisos de obras

Se refiere a la autorizacién al
propietario de un predio y al
constructor responsable para realizar
obras de construcciones.

Permisos de
construccion

1401-Calidad del agua

Es una medida de la condicién del agua
en relacién con los requisitos de una o
mas especies bidticas o a cualquier
necesidad humana o propdsito.

Estaciones de calidad
de agua

1502-Fincas

Propiedad inmueble que se compone de
una porcién delimitada de terreno. La
delimitacion, llamada linde, puede ser
fisica, mediante vallas, mojones u otros
sistemas, o simplemente juridica,
mediante la descripcion en una escritura
de propiedad.

Suelo publico

a- Ln ALCALDIA DE PANAMA
S el
=
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Cartografia catastral

1601-Nombres
geograficos

Esta subcategoria comprende los
objetos geograficos que nombran
lugares especificos o sitios de interés.

Topdnimos

Fotografias aéreas

Analisis de la superficie terrestre
mediante el empleo de madaquinas
fotograficas instaladas a bordo de
diversos medios aéreos

17-Ortofotografia e
Imagenes de Satélite

Imagenes de Satélite

Representacion visual de la informacién
capturada por un sensor montado en un
satélite artificial.

Modelo digital

Estructura numérica de datos que
representa la distribucidn espacial de
una variable cuantitativa y continua

Hillshade distrito de
Panama

1402-Calidad del aire

Definido como la concentracién de
contaminante que llega a un receptor,
mas o menos alejado de la fuente de
emision.

Estaciones
contaminacion
Atmosférica

Zonas de limitacién de
aeropuertos

Vias principales
conflicto aire

1403-Contaminacion
por ruido

Se refiere al exceso de sonido que altera
las condiciones normales del ambiente
en una determinada zona.

Manzanas conflicto
ruido

Vias principales
conflicto ruido

1404-Contaminacion
visual

Definido como un tipo de contaminacion
que parte de todo aquello que afecte o
perturbe la visualizacién de algun sitio, o
paisaje, afectando su estética.

Vias principales
conflicto visual

1405-Fuentes de
contaminacion

Se refiere a todo aquello que produce
particulas contaminantes.

1501-Manzanas

Espacio urbano, edificado o destinado a
la edificacion, generalmente
cuadrangular, delimitado por calles por
todos sus lados.

Manzanas

COTRANS

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos proporcionados por MUPA

PED — PL — PLOT Panama

Al momento de la implementacién de la estructura de datos espaciales en una base de datos espacial, la
organizacion de los Feature Class dentro de la misma estara regida por los temas/grupos; cada tema corresponderd
a un Feature Dataset dentro del cual se colgaran los Feature Class debidamente nombrados.

A continuacidn se presenta en formato de arbol la estructura jerdrquica de los temas y grupos definidos en la
tabla anterior.
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Figura 10. Estructura jerarquica de los temas y grupos del catdlogo de objetos geograficos

Entidad

L ALCALDIA DE PANAMA
GOBIERNO MUNICIPAL

Territorial y

de
Proteccion

01

M Territorial

Hidrografia Espacio Infraestr.u.ctura y Asentamientos [ll Cobertura y Fisiografia Climay ) Vulner'abilidad y Ordentamiento . Proylec'tos Calidad Catastro Nompres Ortofotografia
Publico Servicios Humanosy [ Uso del Suelo 08 Meteorologia Riesgo Territorial strategicos o | Ll Geograficos 0 MEAMEECUER
02 Actividades o 09 10 Tractores Toponimia Satélite
Economicas Geologia 1 - 13 16 17
Corriente Equipamiento [ACUSAUCED 06 peT— 0801 Param<|eicr<->s _ Inundaciones T— :
E - . meteoroldgicos > Calidad del E o
: V/ 1=RRIEe 0401 del suelo 1001 Homogéneas agua Nombres otogratias

Entidad 0201 Publico Estructura y 0701 Edafologia 0901 1201 geogréficos [l AGLEE

Abierto S EEmE- — 1401 1701

ici Sanitaria : 0802 1601
0101 Superficie 0301 miento Zonas Vendavales i
0402 Uso del Climati Unidades Permisos
) 0202 — 0601 suelo | Geomorfologia pulSblCLUsCH 1002 — Ambientales [ de Obras Calidad del Imagenes de

Areas de : 0702 0803 0702 1202 1302 aire | Satélite

Pluvial Poblacidn, . 1402 1702

Empleo i ismico :
0102 M hidrografica 0403 & P - \é Conflictos de | Unidades de

e Uso de Suelo 1003 Paisaje Modelo

Eléctrico 0602 0703 1203 Contaminacién | Digital

o becl por ruido 1703

Actividades w — estave Limitantes al 1403
Econdémicas Vegetacion 1004

Comunicaciones
0405

Residuos

0406

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por MUPA
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0603

Conflictos

Urbanos
0604

individual
0704

Perdida de

Cobertura
Vegetal

0705

Vulnerabilidad
1005

Desastres
Naturales

Registrados
1006

crecimiento
urbano

1204

Escenarios de la
Estratégia

1205

Escenarios del
Modelo
Teritorial

1206

Modelo
Territorial

1207

Zonificacion

1208

Contaminacion
WEL

1404

Fuentes de
M contaminacion

1405
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La estructura interna de las capas generadas por el consorcio dependerd de la tematica que representa cada una,
pero cada capa tendra como minimo los siguientes campos:

Tabla 4. Atributos de las capas

Identificador numérico correlativo Long Integer

Cddigo Identificador Unico para cada elemento. Text 5
Descripcion Descripcion de cada elemento Text 250
En el caso que sea necesario se definiran
Atributo con
listas de valores para los campos que asi Lista 20

dominios*
lo ameriten.

* Se crearan en los casos en que se considere necesario.
Fuente: MUPA

La tipologia asignada a cada campo debe ser consistente con la informacion que almacenarag, se utilizardn dominios
para los campos que se considere necesario. Para variables discretas se utilizardn campos de tipo enteros con una
longitud adecuada. Para variables continuas se utilizaran valores de tipo decimales o flotantes con una longitud y
precision adecuada. Para variables de fecha se utilizaran valores de tipo fecha. Para variables de texto se utilizaran
tipo de valores texto con un largo adecuado. Para variables booleanas se utilizard un campo de texto de longitud 1
con dominio Y y N. Utilizando Y para cierto y N para falso.

4.1.3 Nomenclaturas

El formato de almacenaje de la informacidn espacial serd “File Geodatabase” y el nombre del archivo sera
sitmupa.gdb

Dentro de la base de datos espacial, la nomenclatura de los Feature Class tendrd una longitud maxima de 30
caracteres y los mismos estaran codificados de acuerdo al tema/grupo al que pertenece de la siguiente manera:

sitxxxx_nombreCapa_geometria
Donde:

xxxx tendra una longitud de 4 digitos numéricos: los primeros dos hacen referencia al cddigo del tema y los otros
dos al cddigo del grupo de acuerdo a la tabla 1.

Nombre: tendrad un maximo de 20 caracteres que describirdn el contenido del Feature Class de una forma abreviada
pero entendible.

o“_n

Geometria: con una longitud de 1 cardcter indicara la geometria del objeto: Puntos “p”, Lineas

“u_n

a’.

Illll

, poligonos (areas)

B L3 ALCALDIA DE PANAMA
112 GOBIERNO MUNICIPAL

Eiemplo: a continuacidn se presenta la codificacién para la capa de distritos que pertenece al tema 01 Limites
Politicos-Administrativos y al grupo 01 Limites politicos administrativo la cual almacena areas por lo que su

own

indicador de geometria es una “a
sit0101_distritos_a

La nomenclatura de los Feature Class se hard en base a la codificacién descrita anteriormente y ademas debera
cumplir las siguientes normas:

= No debe contener espacios en blanco.

= No debe utilizarse caracteres especiales, guiones o acentos.

=  Para los nombres compuestos por varias palabras se utilizara la primera letra de cada palabra en
mayuscula.

Dentro de los Feature Class, la nomenclatura de los campos o atributos (que sean creados por el consorcio) debera
ser en base a las siguientes consideraciones:

= Los atributos se deben identificar y definir para cada objeto. La definicidn sera en lenguaje natural, otros
atributos seran definidos con valores de dominios y otros seran valores numéricos. Cada nombre de
atributo deberd tener una longitud mdéxima de 12 caracteres y deberad ser nombrado bajo las siguientes
normas:
o No debe contener espacios en blanco.
o No debe utilizarse caracteres especiales, guiones o acentos.
o

mayuscula, a excepcidn de la primera que ird en minuscula.
= Se debe evitar las repeticiones de nombres de atributos entre objetos espaciales diferentes.

= Todos los atributos deben tener un Alias y éste sera el mismo nombre del atributo.

Para cuando sea necesario definir un dominio se debera considerar:

= Cada valor de dominio debera ser tnico en cada dominio.
= Siempre la primera letra serd en mayuscula y las siguiente en minusculas.

PED - PL — PLOT Panama
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4.1.4 Mapa Base

Para la representacion cartografica de las distintas temdticas del SIT se ha disefiado un mapa base que debera
utilizarse a modo de plantilla. Dicha plantilla define tanto la escala, tamafio de papel, orientacién, texto descriptivo,
como los objetos geograficos base y su simbologia.

Dada la complejidad y variedad de informacién generada en el proceso de elaboracion del plan distrital, se han
definido dos mapas base: uno a nivel distrito para toda aquella tematica distrital y uno a nivel urbano disefiado
especialmente para las temdticas que se necesitan mostrar a mas detalle.

Los objetos geograficos que se han incluido en el mapa base distrital son los que se muestran en la siguiente figura,
el orden que debe regirlos dentro de leyenda es el que se ha definido en la estructura de temas y grupos que rigen
la organizacién propia de los objetos geograficos dentro del catdlogos de objetos como en la propia base de datos
espacial del plan distrital.

Figura 11. Objetos geograficos del Mapa base Distrital
Entidad territorial y de proteccién Movilidad
i___! Limite de San Miguelito Caorredores
[ Distritos Vecinos ~— \ias principales

11 Areas Protegidas

Hidrografia

D Limite de cuenca

| Cuerpo de agua

— Corriente de agua

—== Lineas del Metro Panama
+=—+— Linea de ferrocarril
Ordenamiento territorial

[ | Limite de zonas homogéneas
Catastro

Infraestructura y servicios Manzanas

--------- Lineas de transmisidn

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por MUPA

En la siguiente figura se muestran los elementos del mapa base distrital, para mayor detalle remitirse a los formatos
en su tamafio original anexos a este documento. Para este caso la orientacion del papel es vertical en un tamafio
Arch D.
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Figura 12. Mapa base Distrital
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suma
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DEL DISTRITO DE PANAMA

PLAN DISTRITAL PANAMA

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por MUPA
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Los objetos geograficos que se han incluido en el mapa base urbano son los que se muestran en la siguiente figura,
el orden que debe regirlos dentro de la leyenda es, al igual que en el mapa base distrital, el que se ha definido en
la estructura de temas y grupos que rigen la organizacién propia de los objetos geograficos.

Figura 13. Objetos geograficos del Mapa base urbano

Entidad territorial y de proteccion Espacio piblico === Lineas del Metro Panama
E_-J Limite de San Miguelito . Espacios plblico abierto +—— Lineade ferrocarril

[ Distritos vecinos Infraestructura y servicios Coberturay uso del suelo

1 Areas Protegidas -~ Lineas de transmisidn Huella urbana 2017
Hidrografia Movilidad Ordenamiento territorial

D Limite de cuenca Corredores | Limite de zonas homogéneas
~—— Caorriente de agua ~ Vias principales Catastro

.~ Cuerpo de agua ®  FEstaciones del Metro Panama Manzanas

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por MUPA

En la siguiente figura se muestran los elementos del mapa base urbano, en este caso la orientacion del mapa es
horizontal conservando el mismo tamafio que en el formato Distrital, para mayor detalle remitirse a los formatos
en su tamanfo original anexos a este documento.
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Figura 14. Mapa base Urbano
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos proporcionados por MUPA
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4.1.5 Metadatos

Tradicionalmente, los metadatos se han definido cominmente como "datos acerca de los datos". Describen los
objetos geograficos, constituyendo un mecanismo para caracterizar datos y servicios de forma que cualquier
usuario pueda localizarlos y acceder a ellos. Los metadatos deben de dar respuesta a preguntas como las siguientes:

- Qué: nombre y descripcion del recurso.

- Cudndo: fecha de creacion de los datos, periodos de actualizacién, etc.
- Quién: creador de los datos.

- Ddénde: extensidn geografica.

- Cémo: modo de obtencion de la informacién, formato, etc.

Los metadatos son informacién estructurada que describe, explica, localiza, o de alguna manera facilita la
obtencion, el uso o la administracién de un recurso de informacion.

Como parte del proceso de documentacion de la informacion geografica del PED se generard un catdlogo de
metadatos que describa cada uno de los objetos geograficos generados por el consorcio y también aquellos objetos
geograficos provenientes de fuentes secundarias que sufran algun cambio durante los procesos ejecutados en la
construccion del PED.

El modelo de metadatos a implementar sera el descrito en la tabla siguiente, dicho formato estd basado en el Perfil
Latinoamericano de Metadatos LAMP v2, e incluye informacidn acerca de la identificacion del recurso, contacto,
sistema de referencia, extensién y descripcion del contenido de la informacién espacial entre otros. Todos los
campos son de cardcter obligatorio.
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Tabla 5. Formato de Esquema de metadatos

ALCALDIA DE PANAMA
XL GOBIERNO MUNICIPAL

CATEGORIA ELEMENTO VALOR
Titulo
Identificacion del ..
Fecha Creacion
recurso o
Caddigo
Resumen Resumen
Nombre
Rol
. Teléfono
Informacion de contacto | _. .
Direccién
del recurso
Ciudad
Pais
Direccion correo electrénico
Créditos Crédito

Informacion del Sistema
de Referencia

Cdédigo

Titulo

Descripcién

Longitud del limite oeste
Longitud del limite este
Latitud del limite sur
Latitud del limite norte

Idioma del recurso

Idioma
Pais
Codificacion de caracteres

Categoria del tépico del
recurso

Tipo de representacion

Categoria tematica del recurso

espacial Tipo de representacion espacial
Resolucion espacial o .
Denominador
escala

Extensiéon Temporal

Extension

Palabras Clave

Palabras Claves

Restricciones

Restricciones de uso

Calidad del recurso

Informacion de
metadatos

Estado de calidad

Fecha Creacién

Idioma

Pais

Codificacién de caracteres
Norma de metadatos
Perfil de metadatos

Fuente: Elaboracidon propia en base al Perfil Latinoamericano de Metadatos LAMP v2
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Asimismo, los metadatos seran adicionados en los propios objetos geograficos de la base de datos
como se muestra en el siguiente ejemplo:

Summary
Patrimonio edificado individual o grupo pequefio de edificaciones que constituyen una unidad y responden a los criterios de

seleccidn.

Description

PLAN ESTRATEGICO DISTRITAL

Bienes de valor historico-patrimonial

File Geodatabase Feature Class

Tags

Patrimonio, cultura, proteccidn, histérico.

Identificacion del recurso Fecha Creacion

Resumen

Cadigo

Resumen

Informacion de contacto Nombre

del recurso

Rol

Teléfono

Direccion

Ciudad

Pais

Direccién correo
electronico

Informacion del Sistema Cadigo

de Referencia

IDOM

Titulo
Descripcion

Longitud del limite
oeste

Longitud del limite
este

Latitud del limite sur

Latitud del limite
norte

suma

04/06/2018

s1t0102_bienesPatrimoniales_a

Patrimonio edificado individual o grupo pequefio de edificaciones que
constituyen una unidad y responden a los criterios de seleccian.

Ing. Guisselle Aradz Mordon

Especialista en Geomatica

506-9869, Ext 7060

Entre Ave. Justo Arosemena y Cuba y entre calles 35 y 36 Este.

Corregimiento de Calidonia. Republica de Panama
Panama
Panama

guisselle. arauz@municipio- pma.gob.pa

EPS5G:32617

wgs 84 / utm zone 17n
Mundial -N hemisphere - 84°W to 78°W-

-84

-78

84

COTRANS

espacial tal y Idioma del recurso

Categoria del topico del
recurso

Tipo de representacion
espacial
Resolucion espacial o
escala
Extension Temporal
Calidad del recurso

Informacion de
metadatos

Credits
Elaborado por:

Idioma
Pais

codificacion de
caracteres

Categoria tematica
del recurso

Tipo de
representacion
espacial

Denominador

Extension
Estado de calidad

Fecha Creacion

Idioma
Pais

Codificacion de
caracteres

Norma de metadatos

Perfil de metadatos

Ana Franco Interiano / IDOM

Direccion: Edificio Molon Tower, Calle Aquilino de |a Guardia, Piso 6.

Ciudad de Panama, Panama.
Telefono: (507) 397 3577

Use limitations

Las restricciones de uso quedan impuestas por el Gobierno Municipal de la Alcaldia de Panama

Extent

West -79.651322 East -79.472186
MNorth 9.069929 South 8.93114z2

Scale Range
Maximum (zoomed in)

1:5,000

Minimum (zoomed out) 1:50,000

Espafiol
Panama

utfs

Sociedad

Vector

5,000

2018
Buena

Julio 2018

Espafiol
Panam3

utfs

ISO 19115

LAMPw2

LCALDIA DE PANAMA
SOBIERNO MUNICIPAL

o >
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PLAN ESTRATEGICO DISTRITAL

4.1.6 Calidad de Los Datos

Para asegurar la integridad de la informacion cartografica generada dentro del proceso de ejecucion del Plan
Estratégico Distrital de Panama, la misma serd sometida a indicadores de calidad agrupados en los dos grupos de
elementos siguientes:

- COMPLECION: dentro de este grupo, estan contenidas las reglas que nos permitirdn validar la calidad de la
informacién generada en su condicidon de completo, es decir nos permitird determinar la ausencia o presencia
errdnea de elementos dentro de informacién espacial.

- CONSISTENCIA LOGICA: dentro de este grupo se encuentran las reglas que nos permitiran evaluar la calidad de la
informacidn en cuanto a consistencia se refiere tanto en sus valores de dominio como en su topologia.

- EXACTITUD POSICIONAL: este elemento contiene reglas que permiten evaluar la precision de posicién de un
objeto respecto a la posicion verdadera o considerada como verdadera.

- EXACTITUD TEMATICA: dentro de este grupo se encuentran las reglas que permiten determinar el grado de
veracidad de los valores asignados a los atributos.

A continuacidn se describen las reglas que incluyen cada uno de estos grupos.
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n ALCALDIA DE PANAMA
1Y GOBIERNO MUNICIPAL

Tabla 6. Elementos de Calidad

ELEMENTO DE | SUB-ELEMENTO
CALIDAD DE CALIDAD

DEFINICION

INDICADOR

01.01.01 Numero de

. . instancias de objeto

o Ausencia de fendmenos, sus L. .

0101 Omision . ] geografico duplicadas.
atributos y relaciones.

01.01.02 Numero de registros

01 Complecién alfanuméricos duplicados.
01.02.01 Numero de registros
o Presencia de fendmenos, omitidos
0102 Comision . . ) )
sus atributos y relaciones. 01.02.02 Numero de atributos
omitidos
Grado de cumplimiento de ) .
0202 o 02.02.01 Numero de registros
. . las reglas logicas de la
Consistencia de con valores fuera de su valor
o estructura de datos en sus o
Dominio L de dominio.
valores de dominio.
) ) 02.03.01 Numero de auto-
Consistencia . . 3
02 . intersecciones erroneas
Logica ;
0203 o 02.03.02 Numero de huecos
) ) Grado de cumplimiento de . o
Consistencia o no validos entre superficies.
. las reglas topoldgicas. -

Topoldgica 02.03.02 Numero de
superposiciones no validas
entre superficies.

0301 Exactitud 03.01.01 Numero de registros
i xactitu
03 EXacEHud lati Exactitud de la posicion de  con valores fuera del ambito
ici relativa o
posicional . los fenédmenos. territorial del Distrito de
interna. ,
Panama.
Exactitud de atributos ) )
., o . 04.01.01 Numero de registros
Exactitud 0401 Correccidon cuantitativos y correccion
o con valores que no
04 Tematica dela de no cuantitativos, y de las

L, . corresponden a la realidad
clasificacion clasificaciones de o

i . territorial.
fendmenos y sus relaciones

Fuente: Elaboracidn propia
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ANEXO 1 | PLAN ESTRATEGICO DISTRITAL A _wﬁ ALCALDIA DE PANAMA

Tabla 7. Detalle de elementos de calidad. Tabla 8. Formato de presentacién de resultados del control de calidad.
ELEMENTO ALCANCE Dlé LA MEDIDA BASICA TIPO DE VALOR DE RESULTADOS DEL CONTROL DE CALIDAD
EVALUACION DE CALIDAD CALIDAD DE DATOS

01.01.01 Numero de instancias de objeto . Recuento de Fecha de evaluacion dia/mes/afio

fico duplicad Conjunto de datos Entero ;
geogratico duplicadas. errores Obieto Evaluad nombre de la capa a la que se aplicé el control de

1 i Ari jeto Evaluado )
01.0'1.02 Numero de registros alfanuméricos Gl AoCEES Recuento de Entero calidad
duplicados. errores — =
DESCRIPCION GENERAL DE LA EVALUACION
01.02.01 Numero de registros omitidos Conjunto de datos Recuento de Entero
e errores Nombre de la medida en base a las definidas en la tabla

Nombre de la medida

Recuento de anterior.

01.02.02 Numero de atributos omitidos Conjunto de datos Entero
errores .

) = [SllEkie) SEeE Sl Eliie . elemento y subelemento de calidad a los que pertenece
02.02.01 Numero de registros con valores fuera de  Conjunto de datos; Recuento de Entero : .
su valor de dominio. objeto geografico errores de calidad la medida

. : : , Conjunto de datos; Recuento de Medida basica de la . . .
02.03.01 Numero de auto-intersecciones erréneas . e Entero

objeto geografico errores calidad la medida a utilizar para cuantificar los errores
02.03.02 Numero de huecos no validos entre Conjunto de datos Recuento de Entero el alcance que tiene la evaluacion
superficies. errores =
02.03.02 Numero de superposiciones no vélidas . Recuento de RESULTADOS DE LA EVALUACION
- Conjunto de datos Entero : :
entre superficies. errores Tipo de valor de calidad . . i
el tipo de valor que cuantificard el error
03.01.01 Ndmero de registros con valores fuera Conjunto de datos; Recuento de de datos
L. L - . . . Entero .
del dmbito territorial del Distrito de Panama. objeto geografico; errores Valor de la calidad de »
el valor resultado de la evaluacion
04.01.01 Numero de registros con valores que no  Conjunto de datos; Recuento de datos
. B . T Entero ) . .

corresponden a la realidad territorial. objeto geografico errores Fuente: Elaboracidn propia

Fuente: Elaboracion propia

Por cada capa generada por el consorcio, se generard un informe de resultado de la evaluacion de la calidad en
formato tabla que contendrd los resultados de evaluar cada uno de los elementos de calidad enumerados en la
tabla anterior. El formato a utilizar sera el descrito en la tabla 6
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4.1.7 Catalogo de Objetos

El Catalogo de Objetos del Plan Estratégico Distrital de Panama servira para estandarizar el contenido, estructuray
comportamiento de objetos, con el fin de facilitar su manejo e intercambio como parte de la gestion y organizacion
de los datos.

El catalogo contendra las definiciones y descripciones de los objetos geograficos, atributos de objetos geograficos
y en caso de que existan, las relaciones de objetos geograficos que ocurren en uno o mas conjuntos de datos
geograficos, asi como las operaciones de objetos geograficos que pueden aplicarse.

En definitiva, el presente apartado junto con el anexo correspondiente permite a los usuarios y productores de
informacién geografica homologar el contenido de los datos y, por consiguiente, facilitar su comprension vy
aplicacion.

La metodologia empleada para la elaboracién del catdlogo se basa en la Norma Internacional I1ISO 19110. Esta
Norma Internacional define la metodologia para catalogar los tipos de objeto geografico. Especifica como se
organiza una clasificacién de tipos de objeto geografico en un catdlogo de objetos y se presenta a los usuarios de
un conjunto de datos geograficos. Esta Norma Internacional se aplica especificamente a la catalogacion de tipos de
objeto geografico que estdn representados en formatos digitales.

Para su aplicacion se debe considerar las siguientes generalidades:
- Los tipos de objetos se agrupan de acuerdo a la temdtica en “Temas” y estos a su vez en “Grupos”.
- El Catalogo incluye para cada tipo de objeto, su definicidn general y sus “atributos de objeto”.

- Todos los tipos de objetos geograficos y atributos de objetos geograficos estan identificados por un nombre
Unico dentro del catdlogo y un cédigo

- Las definiciones de los tipos de objetos geograficos, atributos de objetos geograficos y valores enumerados
de los atributos de objetos geograficos, estan en lenguaje natural.

A continuacion, se presenta una tabla de clasificacién de los Temas y Grupos en los que se divide el catdlogo de
objetos, esta clasificacion se corresponde con la jerarquia de temas y grupos definidos en apartados anteriores.

- Tema: se define como el primer grado de clasificaciéon de los objetos atendiendo a la naturaleza de los
mismos. En el Esquema B que se presenta mds adelante se describen los contenidos de cada tema.

- Grupo: se trata de una subdivisidn de los temas en tematicas de naturaleza mas especifica. En el Esquema
C que se presenta mas adelante se describen los contenidos de cada tema.
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CODIFICACION DE TEMAS Y GRUPOS

Codigo Tema Cadigo Grupo
01 Entidad Territorial y de 0101 | Entidad Territorial
Proteccion 0102 | Areas de proteccién

0201 | Corriente de agua
02 0202 | Superficie de agua
0203 |Zona hidrogréfica
03 0301 | Equipamiento y Espacio Publico Abierto
0401 | Acueducto
0402 |Sanitario
04 0403 PIuvia.I
0404 | Eléctrico
0405 | Telecomunicaciones
0406 | Residuos
0501 | Infraestructura de movilidad
05 Movilidad 0502 |Red de Transporte publico
0503 | Gestidon de demanda de movilidad
0601 |Estructuray funcionamiento
06 0602 | Poblacion, Empleo y Seguridad
0603 | Actividades Econdmicas
0604 | Conflictos Urbanos
0701 | Cobertura del suelo
07 0702 | Uso del suelo
0703 | Conflictos de uso de suelo
0704 |Vegetacion individual
0801 |Hipsografia
08 0802 | Geologia
0803 | Edafologia
0804 | Geomorfologia
. , 0901 | Parametros meteorologicos
09 Clima y meteorologia —
0902 | Zonas climaticas
1001 | Inundaciones
1002 | Vendavales
10 Vulnerabilidad y Riesgo 1003 _| Sismico
1004 | Deslave
1005 | Vulnerabilidad
1006 | Desastres Naturales Registrados
. 1101 |Indicadores de la estrategia
11 Indicadores -
1102 |Indicadores del POT
_ 1201 | Zonas homogéneas
1202 | Unidades ambientales

PED — PL — PLOT Panama
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ANEXO 1 | PLAN ESTRATEGICO DISTRITAL

CODIFICACION DE TEMAS Y GRUPOS

Cadigo Grupo
1203 | Unidades de paisaje
1204
1205 | Escenarios de la estrategia

Tema

Codigo

Limitantes al crecimiento urbano

1206 | Escenarios del Modelo Territorial
1207 | Modelo Territorial

1208 | Zonificacién

1301 |Proyectos

13 1302 |Permisos de obras
1401 | Calidad del agua
1402 | Calidad del aire

14 1403 | Contaminacion por ruido
1404 | Contaminacién visual
1405 |Fuentes de contaminacion

15 1501 | Manzanas
1502 | Fincas

16 1601 | Nombres geograficos

, , 1701 | Fotografias aéreas
17 Ortofotografia e Imagenes de 1702 | Imagenes de Satélite

Satélite

1703 | Modelo digital

Se han generado 4 esquemas, considerando que este insumo técnico debe ser de uso y aplicacidn practica para el
usuario:

e Esquema A - formato para la documentacion del catdlogo de objetos: esta seccidn contiene un cuadro
explicativo con la informacién general del catalogo, conforme se establece en la ISO 19110.

e Esquema B - formato para la documentacién del tema: este apartado contiene un cuadro explicativo con
la informacion general de cada Tema del catdlogo, conforme se establece en la 1ISO 19110.

e Esquema C-formato parala documentacidn de los grupos: se presenta la definicién de los Grupos por cada
Tema, de acuerdo a la conformacion del catalogo.

e Esquema D - formato para la documentacién de los objetos: esta seccidn contiene el esquema de los
Grupos, Temas, Objetos y atributos correspondientes a cada una de las tematicas que conforman el
catdlogo.
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Se incluyen las matrices con la informacion general para cada elemento del catdlogo de objetos geograficos
(Temay Grupo). La informacidon de cada tipo de objeto geografico se presenta en una tabla de acuerdo al

siguiente esquema:

Tabla 9. Esquema D, Formato para la documentacién de los objetos geograficos
FORMATO PARA LA DOCUMENTACION DEL TIPO DE OBJETO

Tema nombre del tema

Nomb’re? Unico de objeto
geografico
Geometria Tipo de g,eometrlaldel objeto
(punto, linea o poligono)
CODIGO OBJETO | cédigo
Simbolizacio

nombre del grupo

Identificador correspondiente
del catalogo de simbolizacién

n
»l=He s el Enunciado en lenguaje natural con que se define el objeto

Organismo que ha elaborado la informacion

ATRIBUTOS
. . L . -, . Valores del
Cddigo Nombre Alias Descripcion Tipo de dato Extension Unidad L
dominio
Indicador que
. . " . determina si
. o Enunciado en Se define de Tamafio maximo .
identificador . ) . el atributo
L. Nombre . lenguaje natural  acuerdo al tipo en caracteres unidad de
alfanumérico P alias del . -, . posee un
. unico del . con que se de informacion que puede medida del L
Unico para el . atributo ) . dominio que
. atributo define un que se ingresa en albergar el campo .
atributo . . . determine
atributo cada atributo atributo. .
sus posibles
valores.
RELACIONES
Nombre Definicion Cddigo Nombre del rol Tipo Ordenado Relacion Cardinalidad
Rol del cual Determina
el rol de cuantos
Texto que Cddigo Define el tipo de asociacion objetos se
identifica de N Unico que relacién entre los Indica si es forma relacionan
, . Descripcion | e Roles que son .
manera Unica la identifica objetos: ordenado parte. con otros
-, dela ., parte de esta S .
relacion del relacién la relacion relacién Ordinaria ono Verbo que objetos:
objeto dentro del ’ dentro del Agregacion (Booleano) caracteriza 1:1
catalogo catalogo Composicidn principalme 1:N
nteala N:N
relacion N:1

OPERACIONES

Nombre Definicidn
Texto que identifica de manera Unica
la operacién del objeto dentro del
catdlogo

Descripcion formal del
comportamiento de la operacion.

Firma

Describe como los tipos de objetos y
atributos son usados o afectados por la
operacion.

Atributo Etiqueta Cddigo
Texto que identifica de
manera Unica los posibles

valores del atributo

Cadigo Unico que
identifica el
dominio

Nombre del atributo al cual
pertenece el dominio

Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 11. Esquema A, Formato para la documentacién del tema
ESQUEMA B - FORMATO PARA LA DOCUMENTACION DEL TEMA

Se presentan a continuaciéon el detalle del contenido del Esquema A y B del catdlogo de objetos, el detalle del
esquema C se puede consultar en el catdlogo como tal anexo a este documento.

Tabla 10. Esquema A, Formato para la documentacién del catdlogo

No_ [Elemento  [befincien | Tipodedato | Dominio __

ESQUEMA A - FORMATO PARA LA DOCUMENTACION DEL CATALOGO DE OBJETOS

Informacion de
identificacion

Identificacion e informacion del catdlogo de
objetos

Nombre

Catdlogo de datos del Plan Estratégico
Distrital, Politicas Locales y Plan Local de
Ordenamiento Territorial del Distrito de
Panama

Texto

Texto libre

Alcance

Refiere a objetos geograficos generados en
el PED-PL-PLOT Panama.

Texto

Texto libre

Campo de
aplicacién

Gestion y organizacion de los datos

Texto

Texto libre

Numero de
version

Version 1.1

Texto

Texto libre

Fecha dela
version

23/01/2019

Texto

Texto libre

Referencias

ISO/TS 19110:2005 Geographic Information
- Methodology for feature cataloguing

ISO 19126:2009 Geographic Information -
Feature concept dictionaries and registers

Texto

Texto libre

Tema

Entidad Territorial y de Proteccion
Hidrografia

Espacio Publico

Infraestructuray servicios

Movilidad

Asentamientos Humanos y Actividades
Econdmicas

Cobertura y uso del suelo

Fisiografia

Clima y meteorologia

Vulnerabilidad y Riesgo

Indicadores

Ordenamiento Territorial

Proyectos

Calidad Ambiental

Catastro

Nombres Geograficos o Toponimia
Ortofotografia e Imagenes de Satélite

Texto

Texto libre

8

Productor

Consorcio IDOM - CONTRANS - SUMA

Texto

Texto libre

Fuente: Elaboracion propia

IDOM
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Catdlogo de objetos

Identificacidon e informacion del Temas

Nombre

Nombre del tema

Texto

Texto libre

Cdédigo

Codigo del tema

Texto

Texto libre

Definicion

Definicién de los cada uno de los objetos que conforman cada
grupo del tema. Ejemplo:

Este tema estd compuesto por tres grupos: Corriente de agua,
Superficie de agua, Zona hidrogrdfica. El primero agrupa (3)
objetos: océanos, rios y rios poligonos. El segundo agrupa (1)
objeto: cuerpo de agua. El tercero agrupa (2) objetos: limite cuenta
canal y limite subcuenca.

Texto

Texto libre

4

Nombres de grupos

Nombres de los grupos incluidos en el tema.

Texto

Texto libre

Fuente:

Elaboracién propia
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4.1.8 Catélogo de Simbolos Tabla 13. Formato de ficha2 de objeto
Nombre del

El catalogo de simbolos para la representacidn gréfica de los objetos geograficos del PED contendra los elementos objeto

que permitiran implementar la representacion exacta de cada tipo de objeto geogréfico independientemente del Cédigo Objeto JnE e i) T e al lineal, puntual o
lenauaie v software de aplicacion objeto Simbolizacion simbolo poligonal

Se utiliza los parametros

Con este catdlogo se establecerdn un conjunto de pardmetros de uso comun que se deberan tener en cuenta en la g Valor 1 Titulo para valor 1 - .

” L, i ) , ) = especificados en el simbolo 1
generacion y/o actualizacién de cartografia relacionada con el PED. Ademds, se busca que todos los usuarios de 3 Se utiliza los parémetros
. ., . . . ., , .. o . Valor 2 Titulo para valor 2 i ,
informacidn geografica que tengan acceso a dicha informacién, tomen en cuenta los simbolos definidos y se & nombre del atributo especificados en el simbolo 2

. . . . Y& . .7 . ° HH A
apliquen para hablar el mismo idioma cartografico de la informacién geoespacial. & 0 campo Valor 3 Thewlte w02 vl @ <z el o [pereieires
= especificados en el simbolo 3

. . . . X , ., ‘e . Se utiliza los pardmetros

Cada objeto del catadlogo tiene una ficha donde se definen los pardametros para su representacién cartografica. El Valor n Titulo para valor n

especificados en el simbolo n

contenido de la ficha se estructura como muestra la siguiente tabla: Cédigo Simbolo Propiedad

Relleno Color color del relleno

Tabla 12. Formato de fichal de objeto

Tema nombre del tema _ nombre del grupo Objeto Nombre del objeto Relleno Patron patron del relleno

i ifi i ifi i s Muestra grafica para la | jnea Borde Color color de la linea del borde
Cédigo Objeto |d§ntlflcador del Cédigo Simbolizacién |(3Ierl1)t|f||cador del I|n?al, pulntual o Iden:uflcador del representacion del
ovjeto >IMbolo poligona simbolo 1 objeto segdn valor 1 Linea Borde tamafio de la linea del borde
Muestra grafica Propiedad Linea Borde Patrén patrén de la linea del borde
Relleno Color color del relleno . o o )
Figura tamafio tamafio de la figura
Relleno Patrén patron del relleno Relleno Color color del relleno
. » Linea Borde Color color de la linea del borde I a sn del rell
Muestra grafica para la representacion Relleno Patron patron del relleno
del objeto Linea Borde tamafio de la linea del borde |dentificador del Muestra grafica para la | jnea Borde Color color de la linea del borde
simbolo 2 representacion del ) B )
Linea Borde Patrén patrén de la linea del borde objeto segiin valor 2 Linea Borde tamafio de la linea del borde
Figura tamafio tamafio de la figura Linea Borde Patrén patrén de la linea del borde
Fuente: Elaboracion propia Figura tamafo tamafio de la figura
Relleno Color color del relleno
. . . B Relleno Patrén patrén del relleno
En la ficha se recoge aspectos sobre el tema y grupo al que pertenece el objeto, el tipo de geometria y las e
. . ., Identificador del Muestra grafica parala | inea Borde Color color de la linea del borde
propiedades que permiten su representacion. ! representacion del
simbolo 3 objeto segdn valor 3 Linea Borde tamafio de la linea del borde
No obstante, la ficha puede ser mas compleja, si se trata de objetos cuya simbologia depende del valor para un Linea Borde Patrén patrén de la linea del borde
campo o atributo. En este caso, se definen los posibles valores para dicho campo y los distintos simbolos que puede Figura tamafio tamafio de la figura
presentar el objeto. La ficha a utilizar en este caso es la descrita en |la tabla 8.
Relleno Color color del relleno
Relleno Patrén patrén del relleno
Identificador del Muestra grafica parala |inea Borde Color color de la linea del borde
imbol representacion del
simbolo n objeto segtn valorn  Linea Borde tamafio de la linea del borde
Linea Borde Patrén patrén de la linea del borde
Figura tamafio tamafio de la figura

Fuente: Elaboracidn propia
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Control De Versiones

29/10/2018

Aprobada por

Fecha aprobacion

Version Descripcion de los cambios

n Creacién del documento

4.2.1 Introduccion

15/10/2018

En este documento se presenta un andlisis funcional de la propuesta de solucidon en base a la informacion
recopilada respecto a los requisitos funcionales que debe cumplir el SIT.

La propuesta de solucion consta de 3 componentes tecnoldgicos diferentes:

o Una aplicacion GIS de escritorio
o Un conjunto de Visores GIS Web
o Un conjunto de tableros de control

Tras el pertinente andlisis de ventajas e inconvenientes, se ha propuesto una solucién hibrida, en tanto que se usara
software libre (QGis) para la aplicacién de escritorio mientras que se usara software propietario de ESRI
(WebAppBuilder y Operations Dashboard for ArcGIS) para los otros dos componentes tecnolégicos.

La solucion GIS de escritorio desarrollada se implantard en las computadoras que gestionen la informacion
cartogréfica generada y las capas de informacion creadas y derivadas del proyecto.

El conjunto de visores GIS servirdn como herramienta de difusién de los datos (graficos y alfanuméricos)
provenientes del proyecto. Igualmente, tal y como se analizd y propuso en documentos anteriores, se utilizard la
ltima version de la aplicacion WebAppBuilder de ESRI como base para la creacion de los visores GIS. Asi mismo se
utilizard alguna de las librerias Javascript que se enumeran en el presente documento para el desarrollo de los
widgets personalizados que sean necesarios.

Por ultimo la solucidon completa cuenta con un conjunto de cuadros de control para la visualizacién de forma rapida,
sencillay grafica el resultado de los indicadores que se definiran en el proyecto. El acceso a la visualizacion de estos
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datos se realizard mediante un navegador, con acceso seguro de usuario y contrasefia. Se utilizard la tltima versiéon
de la aplicacion Operations Dashboard for ArcGIS de ESRI para su desarrollo e implantacion.

Estos cuadros de control proporcionaran una vista rapida a alto nivel del avance del proyecto. Este desarrollo se
pondrd en funcionamiento una vez se hayan consensuado los indicadores a visualizar. Estos indicadores se
mostraran en forma de tablas de datos, graficas de barra, graficas de torta/lineas o mapas segun sea el caso.

4.2.2 GIS de escritorio

Dentro de los trabajos del Plan Distrital de Panamad, se ha establecido implantar una herramienta que permita
gestionar desde el punto de vista de generacion, edicion explotacion, distribucion y difusién de los datos
cartograficos generados en el proyecto. Como requerimiento se pretende disponer de una herramienta alineada
con los objetivos de la Alcaldia de Panama y del proyecto del plan distrital.

En base al documento que describe las funcionalidades iniciales generales, asi como la definicidn tecnoldgica en la
gue se soportara la soluciéon se describe la metodologia necesaria para crear una serie de barras de herramientas
personalizadas compuestas por diferentes plugins.

Se desarrolla para un entorno de analisis y produccidn cartografica dentro un Sistema de Informacidén Geografica
libre y de cédigo abierto como es QGIS Desktop en su ultima versidn v3.x.

QGIS es un Sistema de Informacidn Geografica (SIG) de Cédigo Abierto licenciado bajo GNU - General Public License.
QGIS es un proyecto oficial de Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). Corre sobre Linux, Unix, Mac OSX,
Windows y Android y soporta numerosos formatos y funcionalidades de datos vector, datos raster y bases de datos.

\. 1) L3 ALCALDIA DE PANAMA
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El presente documento tiene como objetivo describir el entorno de desarrollo, los requisitos técnicos y funcionales
de la barra de herramientas y los plugins que la componen. Se ha analizado en detalle cada una de las necesidades
concretas y para cada una de ellas se expone una tabla resumen con descripcion de: necesidad funcional,
flujograma, librerias/métodos y el disefio de la experiencia de usuario.

4.2.2.1 Objetivo

4.2.2.2 Entorno de desarrollo

Para la correcta realizacion de los diferentes desarrollos se hace necesario contar con una serie de herramientas
que se describen a continuacion:

Qt Creator

PED — PL — PLOT Panama O
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Qt Creator es un IDE multiplataforma para el desarrollo de aplicaciones con Interfaces Graficas de Usuario (GUI)
junto con las bibliotecas Qt. Incluye la herramienta de Framework Qt Designer.

https://docs.qgis.org/testing/en/docs/developers_guide/qtcreator.html
Python Bindings for Qt

Qt es un conjunto de bibliotecas de desarrollo de software que se utilizan para desarrollar aplicaciones que se
ejecutan en Windows, Mac, Linux y en varios sistemas operativos méviles. Estas bibliotecas son las que se deben
utilizar para interactuar con QGIS y realizar la funcionalidad de los plugins.

Se necesitara por lo tanto instalar los bindings correspondientes para poder hacer los desarrollos de los plugins en
el lenguaje Python. La libreria a utilizar es PyQGIS.

https://qgis.org/pyqgis/master/
Editor de Cédigo o un IDE de Python

Se hace necesaria la utilizacién de cualquier editor de cddigo para codificar los plugin, un ejemplo es VisualStudio-
Code o también se puede utilizar un IDE como Eclipse + PyDev.

Plugin compilador para QGIS

Se trata de un plugin que ayudard a compilar el cédigo del plugin en proceso de desarrollo, ejecutandose en QGIS,
lo que aportard una gran flexibilidad a la hora de depurar el cddigo.

Reloader plugin para QGIS

Con este complemento es posible modificar el cddigo desarrollado y hacer que se refleje en QGIS sin tener que
reiniciar QGIS cada vez.

4.2.3 Casos de Uso GIS de Escritorio

A continuacion, se describen los diferentes casos de uso que se necesitan cubrir y la descripcién de los plugins a
desarrollar. Para cada uno de ellos se describe la necesidad funcional, flujograma, las librerias/métodos y el disefio
de la experiencia de usuario:

4.2.3.1 Modelos geoespaciales (mapas de calor)

Descripcion Se debe generar un geoproceso que de cémo resultado los mapas de calor: cruce de

temadticas ponderadas (formato raster)

Comentarios | Desarrollo y obtencién de modelos geoespaciales basado en la aplicacion del método

multicriterio de evaluacién de datos geograficos. Existen 3 tipos:

Mapa de atraccidn para los desarrollos inmobiliarios, mapa de aptitud del territorio,
mapa de ipactos de la huella sobre el territorio.

IDom =2 U™ TR
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Flujograma

Mapa de atraccion para los desarrollos inmobiliarios
Areas mas atractivas para el desarrollo urbano

Input: Se trata de un input variable de seleccidn de capas vectoriales y sus tablas de
pesos correspondientes:

e Trasportes (vias de transporte e isécronas)

e Servicios basicos (acueducto, saneamiento, equipamientos basicos)
e Usos del suelo (centros comerciales, areas vderdes, espacios baldios)
e Valor del suelo

e Nodos de empleo (nodos logisticos y centros econémicos)

Parametros: Seleccién de factor o factores de atraccién, asignacién de pesos manual
o a través de tabla ya predefinida, conversion a raster, seleccion de variables/férmulas
gue se desean aplicar (sums, average,..)

Métodos: QgsRasterLayer,
QgsRasterCalculator

QgsRasterRenderer, QgsZonalStatistics,

Output: Raster de Salida

L y
—_——

Mapa de aptitud del territorio
Areas del territorio con mayores restricciones

Input: Se trata de un input variable de seleccidn de capas vectoriales y sus tablas de
pesos correspondientes:

e Riesgos naturales (Areas inundables, Zonas de altas pendientes, Areas de
vulnerabilidad)

e Ecosistemas estratégicos (Areas protegidas, Humedales y manglares,
Proteccién hidrica, unidades de paisaje)

e Zonificacién del suelo (Areas compatibles con el Canal, Plan regional,
Reservas mineras)
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Patrimonio cultural (Conjuntos monumentales, Bienes de interés cultural)
Infraestructura limitante (linea de transmision, planta de tratamiento, relleno
sanitario, superficies aeroportuarias, ferrocarril transistmico)

e Uso agricola (Capacidad agroldgica)

Parametros: Seleccién de factor o factores de restriccion o condicionantes, asignacion
de pesos manual o a través de tabla ya predefinida, conversion a raster, seleccion de
variables/formulas que se desean aplicar (sums, average,..)

Métodos: QgsRasterlLayer,
QgsRasterCalculator

QgsRasterRenderer,

QgsZonalStatistics,

Output: Raster de Salida

|

|
!

|

—

|

00
|

!

!

Mapa de impactos de la huella sobre el territorio

Combinacidn de algunas de las restricciones del mapa de aptitud del territorio del
apartado anterior junto con los grupos de transicién urbanos.

Input: Se trata de un input variable de seleccidon de capas vectoriales y sus tablas de
pesos correspondientes:

Ecosistemas estratégicos (Areas protegidas, Unidades de paisaje, Humedales

y manglares)

Zonificacién del suelo (Reservas mineras)

e Riesgos naturales (Areas inundables, Zonas de altas pendientes, Areas de
vulnerabilidad)

e Uso agricola (Capacidad agroldgica)

e  Grupos urbanos (Grupos transicion urbana).

ALCALDIA DE PANAMA
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Parametros: Selecciéon de factor o factores de restriccién o condicionantes, asignacién
de pesos manual o a través de tabla ya predefinida, conversion a raster, seleccion de
variables/féormulas que se desean aplicar (sums, average,..)

Métodos: QgsRasterLayer,
QgsRasterCalculator

QgsRasterRenderer, QgsZonalStatistics,

Output: Raster de Salida

&= =

Librerias

GDAL, PyQgGIS,

Disefo experiencia de usuario

Ventana principal:

Mapa de atraccion para los desarrollos inmobiliarios

IDOM
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Q Maodelos geospaciales ? x
1. Mapa de atraccion para los desarrollas inmabiliarios | 2. Mapa de aptitud del territorio | 3. Mapa de impactos de la huella sobre el territorio
1) Transporte 2) Senvicios basicos 3) Usos del suelo
Peso Peso Peso
| socronas ICEE | Red acueducto Didmetro 0,52 8 - 1 | [0 ]2 | Areas verdes grandes MIRE

Malla vial urbana - 1

Tuberias secundarias - 3

4) Valor del suelo

5) Nodos de empleo
Peso Peso

| Valor del suelo

ICEE | Nodos hasta 80 ha ICRE

Nodos > 80 ha - &

Valor del suelo > 2.250 (Muy alto) - 1

D Asignar pesos automaticamente a partir de tabla: Raster de salida:

| Tabla de pesos

Cenitros comerciales Medianas - 3

Cancelar

Mapa de aptitud del territorio

Q Maodelos geospaciales

1) Riesgos naturales

| Altas pendis >30%

Area de inundacién - 5

4) Patrimonio cultural

| Zona de interés cultural

Conjuntos monumentales - 5

Planta de tratamiento - 5

| Asignar pesos automaticamente a partir de tabla:

Raster de salida:

? X
1. Mapa de atraccion para los desarrollos inmobiliarios | 2. Mapa de aptitud del territorio | 3. Mapa de impactos de la huella sobre el territorio
2) Ecosistemas estratégicos 3) Zonificacidn del suelo

Peso Peso Peso

MICEE | Unidades de paisaje con aptitud ~| o ]% | Zonas de exclusién MITRE
Areas protegidas (SINAP)- 5 Area de compatibilidad - 5
5) Infraestructura limitante 6) Uso agricola

Peso Peso Peso

~|[o]% | Linea de ~| [0 ]2 | Cultivado =|[o]*

Con capacidad agrolégica - 3

| Tabla de pesas

2 Aceptar | | Cancelar

ALCALDIA DE PANAMA
GOBIERNO MUNICIPAL

Mapa de impactos de la huella sobre el territorio

Q Modelos geospaciales

1. Mapa de atraccién para los desarrollos inmobiliarios

2. Mapa de aptitud del territoria | 3. Mapa de impactos de Ia huella sobre el territorio

1) Ecosistemas estratégicos

Peso
| Unidades de paisaje con aptitud ~|[o ]2
Areas protegidas (SINAP)- 5

4) Uso agricola

Peso

| cultivado ~] [0 [2]

Con capacidad agrofogica - 3

D Asignar pesos automaticamente a partir de tabla:

| Tabla de pesos ~|

2) Zonfficacién del suelo 3) Riesgos naturales

Peso

LI CHE

Peso
| Zonas de exclusion v| [0 ]2 | Altas pendientes > 30%
Area de compatibilidad - 5 Area de inundacion - 5

5) Grupos urbanos

Peso

\ ] [0 ]2]

Huella urbana continua - 0

Raster de salida:

Aceptar | | Cancelar

IDOM

EEsSsUMa

e COTRANS

PED — PL — PLOT Panama



L@ ALCALDIA DE PANAMA

112 GOBIERNO MUNICIPAL
-+

PLAN ESTRATEGICO DISTRITAL

4.2.3.2 Contrastar la zonificacion con el uso de suelo actual
Descripcion El sistema debe permitir analizar que el uso actual este dentro de lo que dicta
la zonificacion que se apruebe dentro del marco del proyecto.
Seleccién
Comentarios Base de la consulta: capa de zonificacion y capa de usos de suelo urbano. - Elementos seleccionados -
+ - Dibujar poligono geospacial
Pardmetros de entrada: que permita seleccionar el uso de suelo a verificar ey —
Salida: El SIT debera ser capaz de mostrar un reporte/mapa identificando los .
sitios donde el uso actual es diferente a lo que dicta la zonificacion.
Seleccionar o dibujar poligono. Acabar de dibujar, meter desplegable y poder Librerias GDAL, PyQGIS
meter el uso del suelo. En base a lo que hay abajo, necesita ver usos Disefio experiencia de usuario
permitidos y no permitidos. Necesita calcular % de superficie de un tipo o de Ventana principal:
otro de zonificaciones.
Flujograma Input: Existen 2 capas de informacién que alimentan el proceso: (  Contrastar zonificacién y usos del suelo X
e Capa de zonificacién Seleccidn de uso del suelo: | Suelo industrial - |
e (Capa de usos de suelo urbano
P Capa de andlisis: | Seleccidn geografica |

El usuario debe seleccionar un tipo de uso del suelo.

Parametros: Para el andlisis se debe realizar una seleccién geografica que Cargar capa al mapa
puede ser de 3 tipos:

Reporte de salida (pdf): | | [

e Utilizar los elementos seleccionados en la capa -> combo con la lista
cerrada de capas de unidades administrativas l Aceptar ] | Cancelar |

e Dibujar un poligono

e Dibujar un punto y crear un buffer con un radio que el usuario
especificara.

Ventana suplementaria en vista de mapa:
El proceso aplicara una query geoespacial entre la seleccion de usos del suelo

y de zonificacidon para indicar si el uso es compatible o no. Q Herrarmienta de seleccién geografica 5 %
Todos los poligonos poseen un campo con el drea en m2, de tal manera que
se calcula el % de uso/zonificacién. Seleccidn a partir del mapa (Activar unc):
Métodos: Geometry Functions, ChangeAttributeValues, ChangeGeometries, ‘ Elementos seleccionados en la capa | Capa hd
gdal_translate -of PDF
) » ‘ Dibujar poligono en el mapa ‘
Output: Capa de informacion y/o Reporte/Mapa en formato GeoPdf que
muestra las zonas donde ha habido cambios/modificaciones geométricas y a
nivel de atributos de los usos en la capa usos de suelo urbano. ‘ Introducir punto en el mapa ‘ Radio (m): |0 |%|

l Aceptar l | Cancelar |
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4.2.3.3 Consulta de usos no residenciales

-+

Descripcion

El sistema debe permitir analizar la ubicaciéon de los usos de suelo que
impliquen alguna actividad econdmica principalmente industria y comercio.

Comentarios

Base de la consulta: capa de usos de suelo urbano (en proceso de generacidn).

Pardmetros de entrada: el usuario debe poder ingresar el poligono en base al
que se realizard la consulta:

Barrio

Corregimiento

Zona homogénea

Distrito

Area de influencia parametrizable (el usuario ingresa un radio y el SIT
debe dibujar un circulo con ese radio y hacer la seleccién en base a él)

ok wn e

Salida: El SIT deberd ser capaz de mostrar un reporte/mapa con datos
seleccionados.

Realmente es un filtro con alfanumérico y geograficos con un asistente.

Librerias GDAL, PyQGIS,

Disefio experiencia de usuario

Flujograma

Input: Existe una capa de informacidn que alimenta el proceso:

Capa de suelo urbano filtrada por el indice de actividad econdémica (ej:
industria, comercio, usos residenciales).

El usuario debe seleccionar un tipo de uso del suelo.

Parametros: Para el andlisis se debe realizar una seleccion geografica que
puede ser de 3 tipos:

e Utilizar los elementos seleccionados en la capa -> combo con la lista
cerrada de capas de unidades administrativas

e Dibujar un poligono

e Dibujar un punto y crear un buffer con un radio que el usuario
especificara.

El proceso aplicara un filtro en base a la seleccion de uso del suelo y la seleccién
geografica.

Métodos: processing.runalg(qggis:selectbylocation) , gdal_translate -of PDF,

Output: Capa de informacién y/o Reporte/Mapa en formato GeoPdf que
muestra las zonas seleccionadas de la capa filtrada de usos de suelo urbano.

Ventana principal:

Q Consulta de usos no residenciales ? X
Filtrado de uso del suelo: | Uso residencial - |
Capa de analisis: | Seleccidn geografica |

Cargar capa al mapa

Reporte de salida (pdf): | | [...]

| Aceptar | | Cancelar |

Ventana suplementaria en vista de mapa:
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Q Herramienta de seleccion geografica

Seleccion a partir del mapa (Activar uno):

=
X

| Elementos seleccionados en la capa |  Capa

| Dibujar poligono en el mapa |

| Introducir punto en el mapa | Radio (m): |0 | %]

| Aceptar | | Cancelar |

4.2.3.4 Consulta de equipamientos

112 GOBIERNO MUNICIPAL
-+

Descripcion

Identificacion de equipamientos segln tipologia y por poblacidén por barrio, corregimiento y
ZH

Comentarios

Base de la consulta: capa de equipamientos y capa de manzanas/barrios con datos de
poblacion.

Parametros de entrada: que permita seleccionar la capa que datos de poblacién para hacer
el analisis:

Barrio
Corregimiento
Zona homogénea
4. Dibujar poligono

W e

Salida: EI SIT deberd ser capaz de mostrar un reporte/mapa identificando las zonas (barrio,
corregimiento, ZH o zona dibujada por el usuario) que tienen carencia de equipamientos.

Observacion: Se proporcionard una tabla que contendrd la cantidad por tipo de
equipamiento necesarios para x cantidad de poblacién, por ejemplo:

de 0 a x personas z escuelas

de x a m personas k hospitales....

Flujograma

Input: Existen dos capas de informacién que alimentan el proceso:

e (Capa de equipamientos
e Capa con datos de poblacién: manzanas/barrios

El usuario debe seleccionar el tipo de equipamiento.

Parametros: Para el analisis se debe realizar una seleccidon geogréfica que puede ser de 3
tipos:

e Utilizar los elementos seleccionados en la capa -> combo con la lista cerrada de
capas de unidades administrativas

e Dibujar un poligono

e Dibujar un punto y crear un buffer con un radio que el usuario especificara.

El proceso se aplicard en base a la seleccion del tipo de equipamiento y la seleccién
geografica. Se generan los poligonos de Voronoi, se realiza una query geoespacial y se calcula
la proporcion de personas que estan dentro de cada poligono Thiessen. El resultado obtenido
se relaciona con la tabla que indica la relacion minima de equipamiento/poblacion y se
identifican las zonas que no cumplen con dicha relacién. El usuario también podra modificar
la relacidon en la propia interfaz.

Métodos: processing.runalg(ggis:selectbylocation), Voronoi, gdal_translate -of PDF,

Output: Capa de informacion y/o Reporte/Mapa en formato GeoPdf que muestra las zonas
tematizadas por poblacidn mediante relleno y el borde indica si se supera o no el umbral.

WodINcar umbrales de equipamiento

b

- Elementos seleccionados 1 h Query geoespaclal Calculadora de

+ L Poligono de ’ Equipamientos vs }—-[ campos
- Dibujar poligona Varonol poblacion Relacién con tabla

ot po  Fquipamientos ) on

seleccn del tipo de

Se tiene en cuenta la l
equipamiento )

y proporcidn de brea
- Relleno
_J - Borde

+

Librerias

GDAL, PyQgGilS,

Disefio experiencia de usuario

Ventana principal:
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@ Consulta de equipamientos 7 b4
Seleccién de tipo de equipamiento: | Escuelas - |
Capa de analisis: | Seleccidén geografica |

Relacidn minima de equipamiento/poblacidn: 12 |=]

|:| Cargar capa al mapa

Reporte de salida (pdf): | | ]...]

Ventana suplementaria en vista de mapa:

@ Herramienta de seleccién geografica ? >

Seleccidn a partir del mapa (Activar uno):

D | Elementos seleccionados en la capa |  Capa

D | Dibujar poligono en el mapa |

[] | Introducir punta en el mapa | Radio (m): [0 | %]

| Aceptar | | Cancelar |

4.2.3.5 Consulta de precios de suelo

Descripcion

El sistema debe permitir la consulta de precios de usos de suelo por zona
homogénea.

Comentarios

Base de la consulta: capa de testigos de precios de suelo.

Pardmetros de entrada: el usuario debe poder ingresar el poligono en base al que
se realizara la consulta:

Barrio

Corregimiento

Zona homogénea

Distrito

Area de influencia parametrizable (el usuario ingresa un radio y el SIT debe
dibujar un circulo con ese radio y hacer la seleccion en base a él)

e wN e

Salida: El SIT deberd ser capaz de mostrar un reporte/mapa de los resultados de
calcular el promedio de precio de suelo para el area seleccionada.

Observacidn: La capa de testigos de precios de suelo debe tener el dato del afio.

Flujograma

Input: Existe una capa de informacion que alimenta el proceso:
Capa de catas de precio de suelo con atributo de aio.

Parametros: Para el andlisis se debe realizar una seleccién geografica que puede
ser de 3 tipos:

e Utilizar los elementos seleccionados en la capa -> combo con la lista
cerrada de capas de unidades administrativas

e Dibujar un poligono

e Dibujar un punto e indicar el nimero de catas mas cercanas que se desean
utilizar para el calculo.

En caso de seleccionar una capa o dibujar un poligono a analizar se realizara un
recorte contra la capa de precios del suelo. Para realizar una estadistica ponderada
por superficie se recomienda transformar la capa a formato Raster con valor de
precio. Realizar la estadistica de valor medio del raster.

Para el caso de dibujar un punto concreto se indicara el nimero de catas cercanas
a analizar y se calculara el valor medio.

Métodos: general.runalg('gdalogr:clipvectorsbypolygon,
processing.runalg(qgis:selectbylocation), QgsRasterCalculator, gdal_translate -of
PDF,

Output: Capa de informacion y/o Reporte/Mapa en formato GeoPdf que muestra
las zonas analizadas mostrando el precio medio de valor de suelo.
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Librerias GDAL, PyQGils,

Disefio experiencia de usuario

Ventana principal:

@ Consulta de precios de suelo 7 b
Seleccién de capa: | Precio de suelo - |
Capa de analisis: | Seleccidn geografica |

D Cargar capa al mapa

Reporte de salida (pdf): | | [...]

| Aceptar | | Cancelar |

Ventana suplementaria en vista de mapa:

Q Herramienta de seleccion geografica ? >

Seleccion a partir del mapa (Activar uno):

D | Elementos seleccionados en la capa |  Capa -
D | Dibujar poligono en el mapa |
[] | Introducir punto en el mapa | NO Catas a analizar: |0 |+

l Aceptar l | Cancelar |

4.2.3.6 Proceso de cambios de uso de suelo

Descripcion

El sistema debe permitir de una manera controlada el cambio en la capa de
zonificacién a nivel lote, para esto se debe verificar |la existencia de dos documentos:
una resolucién y un plano catastral.

La capa de zonificacién a nivel lote tendrd una estructura que permita guardar el
registro de los cambios, es decir que debe permanecer en la capa el registro de la
zonificacién original y la actualizada.

Dentro de este proceso es importante guardar el nombre del usuario que hizo el
cambio.

Comentarios

Base: capa zonificacion

Se debera agregar campos de control de cambios que permitan el registro del
cambio.

El usuario debe seleccionar el poligono a cambiar e ingresar los datos de cambio

Flujograma

Input: Existe una capa de informacidn que alimenta el proceso.
Capa de usos del suelo (zonificacion)
Parametros: La modalidad de edicién de los datos sera la siguiente:

Seleccidon sobre un mapa de una zona concreta de la capa de zonificacion,
actualizacién del campo “Fecha fin validez” con la fecha de la edicién. A su vez
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duplicacién de los mismos elementos seleccionados y edicién de los atributos de los
campos “Fecha inicio validez” y “Usuario” que ha realizado la edicién.

Métodos: Geometria Functions, QgsVectorDataProvider.ChangeAttributeValues,
QgsVectorDataProvider.ChangeGeometries

Output: Actualizacién de la capa de zonificacion.

' Seleccidnatravésde —
— mapa: ) )
Zona deseada en la \ )
“ | ‘ Duplicado de la seleccién
o e oliact )

1’ L8 ALCALDIA DE PANAMA
112 GOBIERNO MUNICIPAL

4.2.3.7 Herramienta generadora de indicadores dindmicos

Descripcion | El sistema debe contener un mdédulo que permita al usuario hacer consultas de indicadores
previamente definidos, el sistema debe permitir seleccionar los indicadores a incluir en la
consulta. En base a las siguientes divisiones territoriales: distrito, corregimiento, barrio, zona
homogénea, manzanas y dreas de influencia parametrizables.

Los indicadores seran de tipo:

Socioecondmicos: indicadores de INEC

Ambientales: calidad ambiental

Cobertura de servicios bdsicos: alcantarillado, agua potable, energia y recoleccion
de residuos solidos.

Transporte: rutas de transporte, jerarquia red vial, paradas de Metrobus, lineas y
estaciones de metro.

«capa de ronificacién
| \ B
Edicién de atributos: |
Campo categoria de zonificacion
Campo “Fecha inicio validez” (fecha actual)
Campo “Usuario™
y
Librerias GDAL, PyQGIS,
Disefio experiencia de usuario
Ventana principal:
() Cambio de usos del suelo ? X
Asignar nuevo uso a la seleccion: ' Uso residencial - |
Guardar cambios ‘
| Aceptar | | Cancelar |

IDOM
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Comentarios | Base de la consulta: Indicadores socioecondmicos por manzana:

Calidad Ambiental:

Cobertura de Servicios:

Transporte:

Parametros de entrada: el usuario debe poder ingresar el poligono en base al que se realizara

la consulta:
1. Barrio
2. Corregimiento

capa de datos de personas por manzanas
capa de datos de vivienda por manzanas
capa de datos de hogares por manzanas

capa de estaciones de monitoreo de calidad atmosférica

capa de estaciones de monitoreo de calidad de agua (calidad bioldgica e indice de
calidad)

capa de vias generadoras de ruido

capa de tramos de vias con mayor congestion vehicular

capa de zonas de actividad industrial

capa de areas de aproximacion y transicién de aeropuertos

capa de cobertura de sistema de agua potable

capa de tuberias del sistema sanitario

capa de zonas de recoleccién de residuos solidos

capa de circuitos de distribucidn por subestacion eléctrica.

Rutas de transporte
Jerarquia red vial
Paradas de Metrobus
Lineas de metro
Estaciones de metro

PED - PL — PLOT Panama O
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3. Zona homogénea
4. Distrito
5. Area de influencia parametrizable (el usuario ingresa un radio y el SIT debe dibujar
un circulo con ese radio y hacer la seleccion en base a él)
Por otro lado, debe de poder seleccionar también el indicador para el que se hara la consulta
Salida: El SIT debera ser capaz de mostrar un reporte/mapa por cada tipo de indicador
seleccionado

b

L1 Y GOBIERNO MUNICIPAL

ALCALDIA DE PANAMA

Métodos: QgsVectorLayergeneral.runalg('gdalogr:clipvectorsbypolygon,

en la zona de estudio.

}
7 selecclén:
Barrios
Corregimiento
Zona Homogénea
Distrito
0

spindex.nearestNeighbor, processing.runalg(qggis:selectbylocation), gdal_translate -of PDF,
Output: Reporte/Mapa en formato GeoPdf que muestra todos los indicadores seleccionados

Seleccion:
*  Buffer
Seleccionar indicador o indicadores - —
a analizar o
r N
Busqueda del mas
cercanoc
|
Librerias GDAL, PyQGlIS,
Disefio experiencia de usuario:
Ventana principal:
Q Generador de indicadores dinamicos 7 4
Seleccionar indicador: | Vias generadoras de ruido - |
Indicadores: | Zonas de actividad industrial
Capa de Andlisis: | Barrios -
Reporte de salida (pdf): | | |:|
l Aceptar ] | Cancelar |

Flujograma | Input: Existen 16 inputs fijos que seran los siguientes:

e capa de datos de personas, viviendas y hogares por manzanas

e capa de estaciones de monitoreo de calidad atmosférica

e capa de estaciones de monitoreo de calidad de agua

e capa de vias generadoras de ruido

e capa de tramos de vias con mayor congestién vehicular.

e capa de zonas de actividad industrial

e capa de areas de aproximacién y transicion de aeropuertos.

e capa de cobertura de sistema de agua potable

e capa de tuberias del sistema sanitario

e capa de zonas de recoleccién de residuos sélidos

e capa de circuitos de distribucién por subestacion eléctrica.

e Rutas de transporte

e Jerarquia red vial

e Paradas de Metrobus

e Lineas de metro

e Estaciones de metro
A su vez es necesario un input variable donde se puede seleccionar alguna de las siguientes
capas:

e Barrios

e (Corregimiento

e Zona homogénea

e Distrito

e *Buffer

o **N2de catas
Parametros: *En el caso de seleccionar Buffer, el usuario clicard en un punto del mapa vy
rellenard un campo numérico con el valor en metros del radio que se desea aplicar.
** En el caso de seleccionar la opcidn de N2 de catas, el usuario podrd seleccionar el nimero
de catas a analizar. El proceso buscard las “n” catas mas cercanas.
Por un lado, se realizard la seleccién del input variable y por otro lado el indicador o
indicadores que se desean analizar. Una vez realizada la seleccidn se aplicard un recorte con
los limites del input variable a todas las capas de los indicadores seleccionados.

[nTo] o JE=TRE (0TRANS
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4.2.3.8 Andlisis de riesgos

(2 Generador de indicadores dindmicos ? X A . > P - — .
Descripcion El sistema debe permitir el andlisis de datos de poblacidn y vivienda en riesgo, para
este fin debe permitir el ingreso de la capa que delimita el riesgo como parametro de
Seleccionar indicador: | Vias generadoras de ruido - | la consulta a ejecutar.

Indicadores: | Zonas de actividad industrial

Capa de Andlisis: | *Buffer - |
Introducir punto en el mapa Radio (m): [0 | %
Reporte de salida (pdf): | | |:|
l Aceptar l | Cancelar |

Q Cenerador de indicadores dinamicos 7 »

Seleccionar indicador: | Vias generadoras de ruido v |

Indicadores: | Zonas de actividad industrial

Capa de Andlisis: | **No de catas -

MO de catas a analizar: |0 | %)

Reporte de salida (pdf): | | |:|

[ Aceptar ] | Cancelar |

Comentarios

Base de la consulta: Capas de datos socioeconémicos por manzana (3):

e Datos de personas por manzanas
e Datos de vivienda por manzanas
e Datos de hogares por manzanas

Parametros de entrada: que permita ingresar las capas de riesgos en base a la cual se
debe realizar la consulta.

Salida: EI SIT debera ser capaz de mostrar un reporte/mapa que muestre la poblacion,
viviendas y hogares afectada por el riesgo.

Flujograma

Input: Existen dos capas de informacidon que alimentan el proceso:

e Capa de personas, viviendas y hogares por manzana
e Capaderiesgos

El usuario debe seleccionar una capa de riesgos, pudiendo visualizar también la capa
input.

Parametros. Para el andlisis se debe realizar una seleccion geografica que puede ser
de 3 tipos:

e Utilizar los elementos seleccionados en la capa -> combo con la lista cerrada
de capas de unidades administrativas

e Dibujar un poligono

e Dibujar un punto e indicar el nUmero de catas mas cercanas que se desean
utilizar para el célculo.

A su vez el usuario también podra subir un shapefile de su zona de estudio.

Una vez realizada la seleccidn se aplicara un recorte con los limites seleccionados
sobre la capa de datos de personas, viviendas y hogares por manzanas.

Métodos: QgsVectorlLayer, general.runalg('gdalogr:clipvectorsbypolygon,
gdal_translate -of PDF,

Output: Capa de informacién y/o Reporte/Mapa en formato GeoPdf que muestra
todas las personas, viviendas y hogares en riesgo simbolizada por atributo de
poblacién total en la zona de estudio.
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‘ Ventana suplementaria en vista de mapa:

’ Q Herramienta de seleccion geografica ? >

Seleccidn a partir del mapa (Activar uno):

D | Elementos seleccionados en la capa | Capa v

D | Dibujar poligono en el mapa |

i Radi ;o %
Librerias GDAL, PyQGlS, D | Introducir punto en el mapa | io (m): | |

Disefio experiencia de usuario

’ Aceptar l | Cancelar |
Ventana principal:
() Analisis de riesgos ? X
Seleccidn de capa de riesgo: | Riesgo de inundacidn - | 4.2.4 Barra de herramientas
Para ejecutar de forma intuitiva, visual y agil todos los tipos de analisis requeridos se plantea agrupar la totalidad de
| Seleccidn geografica | los 8 plugins en categorias. Estos casos de uso se han agrupado en 3 tipos de categorias diferentes, mostrandose en
Capa de anlisis: o una Unica barra de herramientas:
| Cargar fichero shapefile |
=N
' | Cargar capa al mapa - '“W
. —»
Reporte de salida (pdf): | | |:|
| Aceptar | | Cancelar |

Las 3 categorias que se han definido son las siguientes:

—h
al=s Generacién de informes en pdf

F Generacion de mapas de calor

Actualizaciones de usos del suelo
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Cuando el usuario clique sobre cada uno de los iconos obtendra un desplegable con el tipo de andlisis concreto que

puede realizar. A continuacion, se muestra un ejemplo de la interfaz para cada tipo:

' ALCALDIA DE PANAMA
A GOBIERNO MUNICIPAL

Generacion de informes en pdf

Actualizaciones de usos del suelo

Qsmmws - 9 X
Vecloid Riwr Basededalos Web Procems  Ap Comsultas especticas

aD-nuEam ﬂ&ﬁﬁpnpsma;aml-loaﬁ CH-E-LEE# -0 F4m@AER%5% QQR A2 B £

oot

Reporte de salida (pdf): |

CARTE-FRL

v

R T T o 2 P )

Generacion de mapas de calor

Q@ SIT Panams - QGIS
Projecto  Fodn  Yer Capa  Configuraidn  Complemerdios  Vectodd  Raster  Basededalos Web  Procescs  Ayads  Consultis especticas

08 -N-E-LEE¥Is-00- "4mAE3%5% QAR 27 B £

NEBRRR 0L, 88 PPRAAREER

@ Cambio de usos del suelo

=
e | edear

| Afadir fecha de edicidn

v

e e e e T o e L )

Q 4T Panas - QG - a x
o o W Cwe Wl Rihr Buecedsi WO Moo e Cornules espechicn

mEBRE ne».a.e.enpmaxawm e -BE-5-RrE#lis-c0- ~a@45%5%% Q@R a7 B ¢

MEV AW A IBERIB B b e HElO

CARTYE-BRG

~_®A
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4.2.5 Visor GIS

Dentro de los trabajos del Plan Distrital de Panam3, se ha establecido implantar visor GIS que sera la herramienta
de difusidon de los datos (graficos y alfanuméricos) provenientes del proyecto.

El Visor GIS serd una plataforma disponible para consultas visuales de informacién de manera sencilla y tendra
funcionalidades basicas: medir sobre el mapa, identificacién de elementos seleccionados, visualizar informacion
asociada a los elementos (datos alfanuméricos), busqueda de direcciones, activar y desactivar las capas de
informacién, como asi también realizar acercamientos y alejamientos sobre el mapa (Zoom in, Zoom out) y navegar
sobre el mapa (desplazamientos izquierda, derecha, arriba, abajo y diagonales) con el mouse o con el dedo si la
pantalla del dispositivo es tactil.

Para el cumplimiento de todos los requerimientos funcionales especificos que se han identificado como
implementables en visor web, se propone el desarrollo y despliegue de 8 visores web relativamente
independientes:

e Visor evaluacidn crecimiento de huella

e Visor de la zonificacion (publico)

e Visor Modelo Territorial

e Visor/Editor de Permisos y Anteproyectos
e Visor 3D

e Visor de espacio publico

e Visor de patrimonio

e Visor de movilidad

Todos estos visores, excepto tal vez el visor 3D, se implementardn con una estructura comidn manteniendo la
imagen corporativa de la alcaldia.

Estos visores se desarrollaran con el principio de reutilizacion de cédigo, de forma que todos los visores utilizaran
librerias comunes aunque las peculiaridades de cada uno de ellos hagan necesaria la implementacién de mddulos
independientes.

4.2.5.1 Objetivo

El presente documento tiene como objetivo describir la arquitectura, la tecnologia y una propuesta de disefio
técnico.

4.2.5.2 Arquitectura

Se propone para el visor GIS la clasica arquitectura dividida en tres niveles o capas:

e (Capade datos
e Capa de aplicaciones
e C(lientes

COTRANS

L@ ALCALDIA DE PANAMA
GOBIERNO MUNICIPAL

Figura 15. Arquitectura
~—CLENTES

CLIENTES

SERVIDORES
APLICACIONES

7~ DATOS

SERVIDORES
DATOS

(.

Fuente: Elaboracidn propia

En la primera capa, o capa de datos, nos encontramos con los gestores de bases de datos. En el caso concreto de
los Sistemas de Informacion Geografica, y particularmente en el caso del SIT, esta capa estara soportada por BBDD
relacionales con soporte espacial (via extensiones, por ejemplo) y/o repositorios de ficheros de informacion raster.

La segunda capa, o capa de aplicaciones, aporta la ldgica “geo” al sistema desde una perspectiva de servicios. En
esta capa que accederd a los servidores de bases de datos para obtener la informacidn es donde desplegaremos
los visores GIS. Esta capa respondera las peticiones de los clientes.

Por ultimo, la capa de clientes despliega el conjunto de aplicaciones que son accesibles al usuario final. En esta capa
podemos encontrar desde clientes de escritorio, pasando por aplicaciones Web y/o aplicaciones moviles, entre
otras. Los clientes accederdn a los servidores donde se encuentran desplegados los visores GIS.

4.2.5.3 Entorno de desarrollo

El entorno de desarrollo que se use no es critico en este caso ya que son muchos los que permiten el desarrollo de
cadigo javascript.

No obstante, en el caso de que hiciera falta un desarrollo mas especifico con cédigo servidor se optara por el uso
de Visual Studio.
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Visual Studio

Microsoft Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas operativos
Windows. Soporta multiples lenguajes de programacion, tales como C++, C#, Visual Basic .NET, F#, Java, Python,
Ruby y PHP, al igual que entornos de desarrollo web, como ASP.NET MVC, Django, etc., a lo cual hay que sumarle
las nuevas capacidades online bajo Windows Azure en forma del editor Monaco.

4.2.5.4 Tecnologia

Los visores GIS se implementaran con WebAppBuilder de ArcGIS. Esta es una aplicacién intuitiva de tipo WYSIWYG
(lo que ve es lo que obtiene) que permite crear de manera sencilla visores 2D y 3D con las herramientas mas
habituales. Ademas, permite el desarrollo de los widgets necesarios para cumplir los requerimientos funcionales
de los diferentes visores GIS.

Usaremos algunas de las librerias de JavaScript mds populares para el desarrollo de cédigo de los diferentes
widgets.

WebAppBuilder

Tal y como se ha introducido anteriormente, los visores GIS propuestos se implementaran con el WebAppBuilder
de ArcGIS.

Esta aplicacidon nos permitird crear rapidamente una estructura comun de visor aplicable a todos los visores a
implementar con las herramientas de las que habitualmente disponen.

Nos aprovecharemos principalmente de las siguientes caracteristicas de WebAppBuilder:

e Permite crear aplicaciones web que se ejecutan en cualquier dispositivo: PC, celular, tablet,...

e Permite personalizar el aspecto de la aplicacidn con plantillas personalizadas. De esta manera podremos
realizar un disefio web que responda a la imagen corporativa de la alcaldia.

e Permite alojar la aplicacidon en los propios servidores de la alcaldia.

e Permite el uso de diferentes librerias de Javascript.

Librerias de Javascript

Como ya se ha explicado sera necesario programar manualmente una serie de widgets para implementar las
diferentes funcionalidades requeridas por el cliente.

Estos widgets se implementaran mediante librerias de JavaScript. Las librerias JavaScript son archivos con
instrucciones para agregar diversas funcionalidades y efectos a las paginas de internet, usando este lenguaje de
programacion.

Todos los navegadores modernos incluyen de forma nativa JavaScript, lo que les permite interpretar funciones
basicas, estas librerias agregan otros recursos para manipular la estructura de las paginas (DOM) de forma dindamica
y el estilo visual (CSS), como demanda la web moderna.

EEsSsUMa
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WebAppBuilder permite el uso de diferentes librerias de JavaScript por lo que se pospone el analisis de la libreria
o librerias a utilizar. A continuacidn se listan algunas de las librerias de JavaScript que se analizaran para su uso.

Dojo

Dojo es un framework que facilita el desarrollo de aplicaciones Web que utilicen tecnologia AJAX. Contiene un
sistema de empaquetado inteligente, los efectos de Ul, drag and drop APIs, widget APls, abstraccién de eventos,
almacenamiento de APIs en el cliente, e interaccion de APIs con AJAX.

uer

jQuery es una biblioteca multiplataforma de JavaScript, que permite simplificar la manera de interactuar con los
documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos, desarrollar animaciones y agregar interaccion con
la técnica AJAX a pdginas web.

Bootstrap

Bootstrap es una biblioteca multiplataforma o conjunto de herramientas de cédigo abierto para disefio de sitios y
aplicaciones web. Contiene plantillas de disefio con tipografia, formularios, botones, cuadros, menus de navegacion
y otros elementos de disefio basado en HTML y CSS, asi como extensiones de JavaScript adicionales.

Highcharts
Highcharts es una libreria JavaScript para el desarrollo de gréficos estadisticos.

Alternativas a highcharts

A pesar de la popularidad de highcharts existen otra serie de librerias alternativas que podrian usarse en caso de
gue hubiera algun tipo de problema. Se listan a continuacion:

e (CanvaslS

e Plotly.js

e Chart.js

e ApexCharts

e Edraw Max Chart Maker

e D3js
e Vega
e Taucharts
e ZingChart
e amCharts
e AnyChart

e FusionCharts
e Vancharts
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4.2.5.5 Consideraciones
Plantilla general

Como ya se ha indicado anteriormente se ha propuesto la creacion de varios visores GIS que, en conjunto, cumplan
todos los requisitos funcionales.

Antes de entrar en el detalle de cada uno de estos visores se pretende presentar una plantilla general de visor.

i’ﬁ“ (Q ratmc ) (@rsasio PN |
Ira
Botonera
Paneles
T dami

Calle Real

Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni siquiera
necesariamente suponga una aproximacion al diseio grdfico definitivo.

Aungue esta imagen no sea mas que un simple boceto, contiene varias secciones que podrian incluirse en el disefio
grafico definitivo.

Ir a:

Puede ser de interés para el cliente que siempre tenga presente una zona “IR A” con los tres tipos de agrupaciones
geograficas: barrios, distritos y corregimientos. En esta imagen se ha colocado este buscador en la cabecera junto
con el logo.

Botonera:

Se dispone de una botonera de operaciones genéricas de GIS y que estaran presentes en todos los visores. El
espacio de la botonera es completamente ampliable en caso de que se quisieran afiadir aqui operaciones generales
a varios de los visores GIS.
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A continuacion se explica el funcionamiento de los botones mostrados:

Selector de mapa base: Muestra una ventana con diferentes mapas base que el usuario puede seleccionar.

Medicidn: Permite realizar mediciones dibujando directamente sobre el mismo visor.

Impresion: Imprime el visor GIS en la situacién y extensidn visible en ese momento.

Leyenda: Muestra una ventana de leyenda. Una leyenda indica al lector del mapa el significado de los
simbolos que se utilizan para representar las entidades en el mapa. Puede ser de interés para el cliente que esta
ventana esté siempre visible por lo que se podria quitar el botén del visor.

Limpiar la seleccion
Paneles:

Los paneles desplegables se abren de manera independiente a la derecha dejando un espacio amplio para la
operacion con las diferentes herramientas que puedan incluirse.

Se propone una zona genérica para las diferentes herramientas para que haya espacio suficiente para la
informacidn textual sin necesidad de abrir globos para cada una de las operaciones.

Estos paneles son totalmente dependientes del visor del que se trate

4.2.5.6 Permisos de usuario

Antes de presentar una vision de los diferentes visores GIS cabe indicar que aunque, en general, en las imdgenes y
en las descripciones se presentan todas las funcionalidades no todos los usuarios tendran acceso a todas ellas.

Es decir, los visores GIS respetaran la implantacion de gestién de usuarios y modelado de capas sobre GeoNode de
la que dispone en la actualidad el DPU. Se respetara la distribucidn de usuarios basada en Administrador, Técnico,
Técnico Avanzado (perfil no existente en la actualidad), Gerencial y Consulta.

e Administrador: Tendra control total sobre la base de datos espacial.

e Técnico avanzado: Dispone de capacidad para la creacidn, modificacién y eliminacién de su propia
informacidn pero con acceso restringido a ciertos datos.

e Técnico: Editara sus propias capas y consultara la informacion de aquellas a las que el administrador le
haya dado acceso.

e Gerencial: Consultard informacion y reportes previamente definidos.

e Consulta: Solo podra consultar informacion de determinadas capas.
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4.2.6 Casos de Uso Visores GIS

4.2.6.1 Visor evaluacion crecimiento de huella

-+

Descripcion El visor de evaluacién de crecimiento de huella muestra el ritmo de crecimiento y
hacia donde ha crecido la ciudad en la Ultima década. El visor sera capaz de brindar
informacidn de % de crecimiento de la huellay de la tasa de crecimiento y mostrar
graficamente la zona de crecimiento entre un afio y otro.

Comentarios Desarrollo y despliegue de un visor GIS en el que se cargardn las siguientes capas:

e (Capa de histdricos de huella

Ademads de mostrar graficamente la zona de crecimiento de un afo a otro
permitira la identificacién de la informacion.

Flujograma Identificacion
La identificacion se realiza mediante click sobre el visor en cualquier escenario de
funcionamiento.

El sistema responde mostrando una ventana de informacidon con toda la
informacidn de cada una de las capas (informacidn propia y asociada) de la que
dispone para el punto seleccionado.

Consulta

El visor permite seleccionar el rango de afios a comparar (entre aquellos para los
que existe informacién). En caso de no seleccionar ningin rango los mostrara
todos.

Como respuesta el visor GIS mostrara un reporte/mapa del crecimiento de la
huella para los afios disponibles y una tabla resumen de los datos de % de
crecimiento y su tasa.

oA e

Sl t; ] ]
ALCALDIA DE PANAMA
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JLg ALCALDIA DE PANAMA (« r a barrio ) C‘«‘ r a distrito )
E‘ GORIERNG MUNICIPAL

2602 2016

Evaluar de 2002 a 2016

Consultar

I Crecimiento de huella

10% crecimiento

Ver datos completo:

Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

Disefio experiencia de usuario

TOC (Table Of Contents) e identificacion:

Por un lado, el TOC incluird, ademds de la capa de histdricos de huella, las capas genéricas a todos los
visores como pueden ser los barrios, distritos y corregimientos.

Cuando se hace click sobre cualquier punto del visor se muestra una ventana de informacion de las
capas cargadas en el visor (tanto las genéricas como la propia de historicos de huella).

No se incluye imagen pero el funcionamiento seria analogo al que se muestra en el visor de modelo
territorial.

Consulta:

4.2.6.2 Visor de zonificacion

Descripcion Se construira un visor GIS que permita por parte del publico general la consulta de
la zonificacion resultado del proyecto.

Comentarios Desarrollo y despliegue de un visor GIS en el que se cargardn las capas que se
consideren por parte del cliente.

Se permitira la identificacidn de la informacidon de los elementos presentes en las
diferentes capas.

Flujograma Identificacion
La identificacidn se realiza mediante click sobre el visor en cualquier escenario de
funcionamiento.

El sistema responde mostrando una ventana de informacion con toda la
informacidn de cada una de las capas (informacidn propia y asociada) de la que
dispone para el punto seleccionado.

Disefo experiencia de usuario
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TOC (Table Of Contents) e identificacion:
%Mcu?u DE PANAMA (Q r a barrio > (Q r a distrito ) @ 9 o Zonificacion .
Zonificacid

CAPA1
Campo 1: aaa

Campo 2: ssss
Campo 3: AAAAA
Campo 4: 12123

Campo 5: 12131

® ¥ Barrios

o= ¥ Distritos

®- ‘¥ Corregimientos E

Acercara Seleccionar e |

Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

Por un lado, el TOC incluye las capas genéricas a todos los visores como pueden ser los barrios,
distritos y corregimientos. Por otro lado, el TOC incluye las capas propias del visor GIS de modelo
territorial.

Cuando se hace click sobre cualquier punto del visor se muestra una ventana de informacion de las
capas cargadas en el visor (tanto las genéricas como las propias del visor). En caso de que las capas
tengan informacion externa asociada también se accederia desde esta ventana de informacion.
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4.2.6.3 Visor de modelo territorial

1 ALCALDIA DE PANAMA
GOBIERNO MUNICIPAL

Descripcion Se construirad un visor GIS que permita consultar informacién acerca de cambios
en la cobertura vegetal, protecciones de cuerpos de agua y servidumbre vial.

Comentarios Desarrollo y despliegue de un visor GIS en el que se cargardn las siguientes capas:

e (Capa de cambios de cobertura
e Capa de protecciones de cuerpos de agua
e (Capa de servidumbres viales

Permitira la consulta e identificacidén de la informacion.

Flujograma Identificacion
La identificacidn se realiza mediante click sobre el visor en cualquier escenario de
funcionamiento.

El sistema responde mostrando una ventana de informaciéon con toda la
informacién de cada una de las capas (informacidn propia y asociada) de la que
dispone para el punto seleccionado.

Consulta avanzada

Se permite la consulta avanzada sobre el visor seleccionando la capa de interés y
una zona graficamente. Segun interés del cliente esta zona se podria seleccionar
por ejemplo, seleccionando un barrio o un distrito, por una geometria dibujada
por el usuario o mediante la insercidn de un area de influencia (circunferencia con
un centro y un radio seleccionados por el usuario).

El sistema responde mostrando una tabla con toda la informacién disponible para
los registros que se encuentran en dicha zona.

Disefio experiencia de usuario

TOC (Table Of Contents) e identificacion:
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..4) Modelo territorial .

ALCALDIA DE PANAMA (Q r a barrio ) (Q r a distrito ) q w
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o

) Consultar
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® =T Prot. cuerpos agua =
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Cobertura vegetal
Campo 1: aaa

Campo 2: 558§
Campo 3: AAAAA
Campo 4: 12123

Campo 5: 12131

Acercara Seleccionar
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Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin
que ni siquiera necesariamente suponga una aproximacion al diseio grdfico definitivo.

Por un lado, el TOC incluye las capas genéricas a todos los visores como pueden ser los barrios,
distritos y corregimientos. Por otro lado, el TOC incluye las capas propias del visor GIS de modelo
territorial.

Cuando se hace click sobre cualquier punto del visor se muestra una ventana de informacion de las
capas cargadas en el visor (tanto las genéricas como las propias del visor). En caso de que las capas
tengan informacion externa asociada también se accederia desde esta ventana de informacion.

Consulta:

%ALCALDM DE PANAMA (Q rabarrio ) (Q r a distrito

GOBIERNG MUNICIPAL

odana
7

territorial
Seleccione un elementa:

‘ Protecciones de cuerpos de agua | "4 |

Método de seleccién:

0o @ it it

NUEVA ARADIR EXTRAER DE

Consultar

Cobertura vegetal

Campo 1: aaa

Por geometrfa Por 4rea de influencia Por barrio

Campo 2: ssss
Campo 3: AAAAA
Campo 4: 12123

Campo 5: 12131

Dibujer forme en el mapa -

Seleccions una forma y dibujs en =l maps para
seleccionar los ele Te1t0s

= ® © e« £ x

Limpier gréficos

Acercare Seleccionar . " "
Selecciona la relacién espacial entre los elementos de

origen y destino

\l- Protecciones de cuerpos de agua

Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

El usuario selecciona una capa y un area (por geometria, area de influencia o barrio).

El sistema responde devolviendo una tabla con toda la informacién disponible para esa capa en esa
area.

Ademas el sistema permite la descarga de informacion.

4.2.6.4 Visor/Editor de Permisos y Anteproyectos

EEsSsUMa

IDOM e COTRANS

Descripcion El visor GIS de Permisos y Anteproyectos serd capaz de mostrar la
ubicacion de los permisos de construccion y de los anteproyectos.
Ademads, serd capaz de consultar informacion acerca de los permisos de
construccion y de los anteproyectos en conjunto con datos de
servidumbres y limitantes al crecimiento urbano (conos de aproximacion
de aeropuertos, espacios protegidos, etc.)

El editor de Permisos y Anteproyectos, como parte del mismo visor GIS,
permitira validar los datos de los permisos de construccion contra los
datos de zonificacién que resulte del proyecto del Plan Distrital como
insumo para la el analisis de otorgamiento del permiso. Por otro lado debe
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GOBIERNO MUNICIPAL

permitir la también la consulta de datos de servidumbres y datos del
catastro (ANATI) como insumos para dicho analisis.

El visor dispondrd de una seccion para poner disposicién de los usuarios
documentos de consulta tales como: Manual de disefio de Espacio Publico
y el Reglamento de urbanizaciones.

Comentarios

Flujograma y Disefio experiencia de usuario

TOC (Table Of Contents) e identificacion:

P G EOETINDEG o (o5l
Permisos
=) ]e] =

® Permisos de construccion

consutar | @ Anteproyectos =

@ Limites al crecimiento

Anteproyecto 503323
® Parcelas ANATI

[np  Datos de interés
T direccion de obra

@ Servidumbres aeroportuarias :=

L N
[i]§ Datos de servidumbre
=3

& Otra informacion de interés @ Servidumbres viales

. Acercare Seleccionar

® ‘¥ Barrios
o= ‘9 Distritos

®- 'y Corregimientos i

Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

Por un lado, el TOC incluye las capas genéricas a todos los visores como pueden ser los barrios, distritos
y corregimientos. Por otro lado, el TOC incluye las capas propias del visor GIS de permisos y
anteproyectos. No todas estas capas estdn accesibles para todos los usuarios, depende del nivel de
acceso de la que dispongan se mostraran unas u otras capas

Cuando se hace click sobre cualquier punto del visor se muestra una ventana de informacién de las
capas cargadas en el visor (tanto las genéricas como las propias del visor). En caso de que las capas
tengan informacion externa asociada también se accederia desde esta ventana de informacion.

Consulta:

Se implementard un moddulo de consulta analogo al que se muestra en la seccién anterior
correspondiente al visor de modelo territorial.

En este caso, los pardmetros de entrada ademas del drea geografica (como se muestra en dicha seccidn)
incluirdn también un selector de afio, tipo de proyecto y cddigo de zonificacién.

El sistema responde devolviendo una tabla con toda la informacidn disponible para esa capa en esa
area.

Ademas el sistema permite la descarga de informacion.

Edicidn:

° Editar a

@AICALDI}\ DE PANAMA (Q rabarro ) (Q I a distrito ) 5
GORIERNO MUNICITAL
Permisos Ryl x
+
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n Consultar

Usuaria Creacicr Esti_Anonymous
Fecaa Cieacicn 22/8/2018 [
Usuaria Ulima Edicion  Es:i_Anonymous

Fecaa Ultima Edcion 10/9/2018 [~

Anteproyecto 503323 Feferenciacaiastra 1703201T=30105

Fecaa de inizio i -
Datos de interés. 22//2020 \

direccién de obra Fera de resolucion 16/8/2018 [-

@ Datos de servidumbre
Adjuntos:

@ Otra informacion de interés
Lean Bftware Developmert - Ghayter 3pdi(x)

InfovEN.DU(X)

agregar Ningin archive sslsscisnade

Acepter | Cancelar

. Acercera Seleccionar

Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

Documentos de consulta:

Se podra acceder a los documentos de consulta como el Manual de disefio de Espacio Publico y el
Reglamento de urbanizaciones desde el visor (por ejemplo, desde una seccion del menu general).
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4.2.6.5 Visor 3D

Descripcion Se construira un visor GIS 3D que permita activar o desactivar las diferentes capas

Comentarios El visor GIS permitird mostrar en 3D los volumenes de las edificaciones para los
datos que proporciona INEC en el 2010 y para los datos que se definan en la
zonificacién resultado del proyecto.

Disefio experiencia de usuario
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Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

Incluye un visor GIS con las edificaciones en 3D y un TOC (Table Of Contents) para activar o desactivas
las diferentes capas.
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4.2.6.6 Visor de espacio publico

Descripcion

Se construird un visor GIS que permita consultar los datos de espacios abiertos sobre
informacién base de andlisis. El sistema debe permitir consultar la informacion de
los espacios publicos en conjunto con datos de infraestructura (tuberias de agua,
sanitarias y pluviales) y datos de riesgos naturales disponibles. Permitird la
impresion/generacion de mapas en base a estos datos.

Comentarios

Desarrollo y despliegue de un visor GIS en el que se cargaran las siguientes capas:

e (Capas de espacio abierto
e Tuberias de agua potable
e Tuberias sanitarias

e (Capa pluvial

e Riesgos por inundacién

e (Capade arborizacion

Permitird la consulta e identificacion de la informacién. En particular, para la
informacidon de espacios publicos, el sistema permitira consultar ademds de la
documentacion (planos en AutoCAD, documentos, imagenes, etc.) ligada a los
espacios publicos, la siguiente informacion.

e Metros cuadrados totales y de drea verde neta (sin espacios
pavimentados)

e Informacidn de la finca (duefio, tomo, folio,).

e Arborizacion.

e Existencia o no de infraestructura deportiva.

e Existencia o no areas infantiles.

Fotografias del espacio publico.

Espacios publicos clasificados por tipo (parques, isletas, rotondas, et.)

Flujograma

Identificacion
La identificacidn se realiza mediante click sobre el visor en cualquier escenario de
funcionamiento.

El sistema responde mostrando una ventana de informacidn con toda la informacion
de cada una de las capas (informacién propia y asociada) de la que dispone para el
punto seleccionado.

Consulta avanzada

Se permite la consulta avanzada sobre el visor seleccionando la capa de interés y
una zona graficamente. Segun interés del cliente esta zona se podria seleccionar por
ejemplo, seleccionando un barrio o un distrito, por una geometria dibujada por el
usuario o mediante la inserciéon de un drea de influencia (circunferencia con un
centro y un radio seleccionados por el usuario).
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El sistema responde mostrando una tabla con toda la informacién disponible para
los registros que se encuentran en dicha zona.

Disefio experiencia de usuario

TOC (Table Of Contents) e identificacion:
@3&%&?&?&:{”‘“‘ (Q r a barrio ) (Q ra distrito ) @ ;?‘l' @ Espacio publico -
Es‘paclu
E B E publico

a

Consultar

[ Q_Q_Q Espacio abierto =

® 1 _ Tuberias agua potable =

© ol Tuberias sanitarias =

® § Pl

o £ Riesgosinundacion =

® ‘¥ Barrios

i Documentacion
m Guadiana asoGada

Metros cuadrados totales: 5555
Metros cuadrados de 4rea verde: 4444

o= ‘¥ Distritos

Lo rregimien iz
Arborizacion: Si % Corregimientos

Infraestructura deportiva: Si

Areas infantiles: no

Acercars Seleccionar

Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

Por un lado, el TOC incluye las capas genéricas a todos los visores como pueden ser los barrios, distritos
y corregimientos. Por otro lado, el TOC incluye las capas propias del visor GIS de espacio publico.

Cuando se hace click sobre cualquier punto del visor se muestra una ventana de informacién de las
capas cargadas en el visor (tanto las genéricas como las propias del visor). En caso de que las capas
tengan informacidn externa asociada también se accederia desde esta ventana de informacidn.

EEsSsUMa
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Seleccione un elementa:
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RE El Recuerdo 1 1

Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

El usuario selecciona una capa y un area (por geometria, area de influencia o barrio).

El sistema responde devolviendo una tabla con toda la informacién disponible para esa capa en esa
area.

Ademas el sistema permite la descarga de la informacién consultada en diferentes formatos.

4.2.6.7 \Visor de patrimonio

1 ALCALDIA DE PANAMA

Descripcion El visor GIS de patrimonio permite la consulta de los datos de bienes patrimoniales
incluido los datos catastrales de la finca (nimero de finca, propietario, tomo y folio)
donde estd ubicado el bien.

Comentarios Desarrollo y despliegue de un visor GIS en el que se cargaran las siguientes capas:

e Bienes patrimoniales
e Conjuntos monumentales.
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Permitira la consulta e identificacion de la informacidén de ambas capas.

Cabe resaltar que seria util que los datos de planos de los edificios, que forman parte
de los bienes patrimoniales, estuvieran ligados al bien como tal, siempre y cuando
esta informacion esté disponible en formato digital ya que actualmente Unicamente
existe en papel.

112 GOBIERNO MUNICIPAL
-+

Flujograma Identificacion

La identificacion se realiza mediante click sobre el visor en cualquier escenario de
funcionamiento.

El sistema responde mostrando una ventana de informacion con toda la informacién
de cada una de las capas (informacién propia y asociada) de la que dispone para el
punto seleccionado.

Consulta avanzada

Se permite la consulta avanzada sobre el visor seleccionando la capa de interés y una
zona graficamente. Segun interés del cliente esta zona se podria seleccionar por
ejemplo, seleccionando un barrio o un distrito, por una geometria dibujada por el
usuario o mediante la insercién de un area de influencia (circunferencia con un centro
y un radio seleccionados por el usuario).

El sistema responde mostrando una tabla con toda la informacidn disponible para los
registros que se encuentran en dicha zona.

Disefio experiencia de usuario

Consulta e identificacion:

0 ALCALDIA DE PANAMA
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Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

El TOC que no aparece desplegado en la imagen de ejemplo, incluye las capas genéricas a todos los
visores como pueden ser los barrios, distritos y corregimientos. Por otro lado, el TOC incluye las capas
propias del visor GIS de espacio publico.

Identificacion:

Cuando se hace click sobre cualquier punto del visor se muestra una ventana de informacidn de las capas
cargadas en el visor (tanto las genéricas como las propias del visor). En caso de que las capas tengan
informacidn externa asociada también se accederia desde esta ventana de informacién.

Consulta:
El usuario selecciona una capa y un area (por geometria, area de influencia o barrio).
El sistema responde devolviendo una tabla con toda la informacidn disponible para esa capa en esa drea.

Ademas el sistema permite la descarga de la informacién consultada en diferentes formatos.
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4.2.6.8 Visor de movilidad

Descripcion

El visor GIS de movilidad permite la consulta de la siguiente informacién:

e Estado de las paradas de transporte publico: casetas, mobiliario,
receptaculos etc.

e Rutas de transporte publico.

e Acupuntura vial que actualmente se gestiona dentro de la DPU

Disefio experiencia de usuario

Comentarios

Desarrollo y despliegue de un visor GIS en el que se cargaran las siguientes capas:

e (Capa de Rutas de transporte
e (Capa de paradas
e Capa de vialidad propuesta.

Permitira la consulta e identificacidon de la informacién de todas las capas.

En particular para la capa de paradas permitird la consulta de su estado: casetas,
mobiliario, receptdculos, etc.

El sistema permitird consultar la informacion de las rutas de transporte en todas
sus modalidades y permitir contrastar esta informacién contra los datos de
vialidad nueva propuesta dentro del plan distrital.

TOC (Table Of Contents) e identificacion:
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Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

Por un lado, el TOC incluye las capas genéricas a todos los visores como pueden ser los barrios,
distritos y corregimientos. Por otro lado, el TOC incluye las capas propias del visor GIS de movilidad.

Cuando se hace click sobre cualquier punto del visor se muestra una ventana de informacion de las
capas cargadas en el visor (tanto las genéricas como las propias del visor). En caso de que las capas
tengan informacidon externa asociada también se accederia desde esta ventana de informacidn.

Flujograma Identificacion
La identificacion se realiza mediante click sobre el visor en cualquier escenario de
funcionamiento.
El sistema responde mostrando una ventana de informacidon con toda la
informacién de cada una de las capas (informacidn propia y asociada) de la que
dispone para el punto seleccionado.
Consulta avanzada
Se permite la consulta avanzada sobre el visor seleccionando la capa de interés y
una zona graficamente. Segun interés del cliente esta zona se podria seleccionar
por ejemplo, seleccionando un barrio o un distrito, por una geometria dibujada
por el usuario o mediante la insercidn de un drea de influencia (circunferencia con
un centro y un radio seleccionados por el usuario).
El sistema responde mostrando una tabla con toda la informacién disponible para
los registros que se encuentran en dicha zona.
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Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

El TOC es desplegable para acceder a la informacién individual de los diferentes elementos de una
capa en concreto.

4.2.7 Cuadros de mando

Dentro de los trabajos del Plan Distrital de Panama, se ha establecido implantar cuadros de mando. Estos cuadros
de mando o cuadro de visualizacién de indicadores que estard basado en un desarrollo a la medida y mostraran de
forma rapida, sencilla y grafica el resultado de los indicadores que se definirdn en el proyecto. El acceso a la
visualizacidn de estos datos se realizara mediante un navegador, con acceso seguro de usuario y contrasefia. Este
dashboard proporcionara una vista rdpida a alto nivel del avance del proyecto. Este desarrollo se pondrd en
funcionamiento una vez se hayan consensuado los indicadores a visualizar. Estos indicadores se mostraran en
forma de tablas de datos, graficas de barra, graficas de torta/lineas o mapas segun sea el caso.

Para el cumplimiento de todos los requerimientos funcionales especificos que se han identificado como
implementables en cuadro de mando, se propone el desarrollo y despliegue de 4 cuadros de mando relativamente
independientes:

e Cuadro de mando de datos socioecondmicos
e Cuadro de mando de predios y edificaciones

IDOM :o
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e Cuadro de mando de indicadores de linea base SF
e Cuadro de mando de indicadores de linea base PD

Estos cuadros de mando se desarrollaran con el principio de reutilizacidon de cédigo, de forma que todos los visores
utilizardn librerias comunes aunque las peculiaridades de cada uno de ellos, haga necesaria la implementacién de
maddulos independientes.

4.2.7.1 Objetivo

El presente documento tiene como objetivo describir la arquitectura, la tecnologia y una propuesta de diseio
técnico.

4.2.7.2 Arquitectura

La arquitectura que se propone es la misma que para los visores GIS. Es decir, una arquitectura en 3 niveles o capas
(datos, aplicaciones o clientes).

Al igual que en el caso de los visores GIS en la capa de datos, nos encontramos con los gestores de bases de datos.
Igualmente, esta capa estara soportada por BBDD relacionales con soporte espacial y/o repositorios de ficheros de
informacion raster.

En la capa de aplicaciones se desplegaran, en este caso, los cuadros de mando que se analizan en esta seccion.

Los clientes web que podrdn acceder a los servidores donde se encuentran desplegados cuadros de mando son
esencialmente los mismos que en el caso de los visores GIS.

4.2.7.3 Tecnologia

Los cuadros de mando se implementaran con Operations Dashboard de ArcGIS.

Ademas usaremos algunas de las librerias de JavaScript mas populares para el desarrollo de cédigo a medida. Estas
librerias ya fueron estudiadas para el apartado correspondiente de los visores GIS.

Operations Dashboard

Operations Dashboard for ArcGIS es una aplicacién web configurable que proporciona analisis y visualizacién de
datos basados en la ubicacién para una vista operativa en tiempo real.

Operations Dashboard for ArcGIS aprovecha todos los datos de ArcGIS, ademds de permitir incorporar datos de
otras fuentes, incluidas las fuentes en tiempo real.

Con esta aplicacion conseguiremos que el usuario pueda, desde un panel dindmico, ver las actividades y los
indicadores clave de rendimiento mas importantes.

A continuacion, se describen los diferentes cuadros de mando que se han identificado para el cumplimiento de
todos los requerimientos funcionales.
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4.2.8 Descripcion cuadros de mando

4.2.8.1 Cuadro de mando de datos socioeconémicos

i
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Descripcion El cuadro de mando de los datos socioecondmicos permite la consulta de datos
socioecondmicos por dreas determinadas. El cuadro de mando permite la consulta
de datos socioecondmicos del afio 2010 (INEC) en base a un area determinada.

Comentarios y diseio de experiencia de usuario

Cuadro de mando de datos socioeconémicos

Parametro de entrada Jone tie kvlaoncia peramelrizabln » Ingresos por manzana

Zonas Homogéneas Introduzca el radio en metros

Subcuencas 5000
Aceptar

Dibujar poligono

Capa visualizada

Edad

SPRINGER)

Nivel escolar
1 |
' . 0. 10.000 -

® 20.00

Esri, HERE, Garmin, INCRE

Nivel escolar

Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

Tal y como se muestra en el ejemplo propuesto los tipos de areas bajo las cuales se puede consultar
son:

e Zona homogénea
e Subcuenca
e Area de influencia parametrizable (drea desde un punto definido por el usuario)

e Poligono dibujado

En el ejemplo se muestra la busqueda por el drea de influencia parametrizable mediante un puntoy
radio introducido por el usuario.

El resultado de estas consultas se muestra en cualquiera o ambos de los siguientes formatos:

e Mapa por indicador seleccionado.
e Estadisticas por indicador.

De esta manera, en la imagen del ejemplo propuesto se ve el mapa por el indicador de ingresos y las
estadisticas del indicador. Ademas, si el cliente lo desea, se podrian aprovechar otros recuadros mas
pequefios para mostrar un resumen de otros indicadores

suma
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4.2.8.2 Cuadro de mando de predios y edificaciones

Descripcion El cuadro de mando de predios y edificaciones permite consultar el tamafio
promedio de lote (ANATI) y superficie construida (edificaciones INEC) por area
geografica que puede ser manzana, barrio, corregimiento, zona homogénea,
subcuenca, poligono dibujado en el visor, distrito o un drea de influencia
parametrizable.

Comentarios y disefo de experiencia de usuario
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Cuadro de mando de predios y edificaciones

Parametro de entrada Area de influencia parametrizable Lotes por tamaﬁo

Zonas Homogéneas Introduzca el radio en metros

Subcuencas 5000
 Aceptar

Dibujar poligono

SPRINGERVIELE

<100m2 250-500m2

100-250m2 >500m2

Esri, HERE, Garmin, INCR

18 lotes seleccionados
Tamafio promedio de lote: 123.4 m2
Superficie construida total: 2221.2 m2

Esta imagen es simplemente un boceto que pretende dar una idea de la funcionalidad sin que ni
siquiera necesariamente suponga una aproximacion al disefio grdfico definitivo.

En el ejemplo se muestra la busqueda por el area de influencia parametrizable mediante un punto y
radio introducido por el usuario.

Como salida de informacidn el sistema mostrarad un reporte y un mapa que muestre los elementos
seleccionados y un resumen que muestre el tamano promedio del lote y el total de superficie
construida dentro del drea seleccionada.
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4.2.8.3 Cuadro de mando de indicadores de linea base SF

Descripcion El cuadro de mando incluird los indicadores del Proyecto POT San
Francisco para darle seguimiento.

Cuando se definan los del Plan Distrital se deben incluir también los
indicadores priorizados.

4.2.8.4 Cuadro de mando de indicadores de linea base PD

Descripcion El cuadro de mando permitirda ejecutar consultas simples de los
indicadores definidos en la linea base.

También permitird darle el seguimiento a futuras mediciones de los
indicadores; es decir debe permitir hacer comparaciones entre una
medicion y otra.
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